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EP 0 491 178 

690 25 948.4-08 

Hydraiili .qcihg^s Enf^raieaQtriebe 

BESCHREIBUNG 
5 Hinf.P.ramnd - Ge t^let-, der- Erfindunq 

Die Erf indung bezieht sicli auf f luic3betriebGrLe, mecliaiiische 
Vorriditungen der Art, welclie tiin- und liergefciende Kolben in 
Hulsen Oder in Rotationszylindertroinmeln verwenden, wie dies 

10 beispielsweise in der US -A 3 265 008 gezeigt ist, und ins- 
besondere aiof eine verbesserte Einrichtung fur: (i) die 
Ubertragimg des priinaren A2±)eitsf luids zu und von den 
Kolb^/ (ii) d±e Variation der verdrangung des Me cliani s mus 
nrrri (i±i) d±e Vei±)ess erung einiger der kr±t±sclien Lager - 

15 belastungszustande . 

Fur die Zwecke der EinfacTiheit wird die Erf indung als eine 
Flxiijdisxiti5)e beschr±eben , wdbei jedacli verst3ndfin werden soli, 
r^7^^ cier Ansdruck Puinpe, wie er naclifolgend verwendet wird, 
20 sowohl eine Fluidpxarape als audi einen Fluidmotor umfafit; 
weiters umfaSt der Ausdruck Fluid sowoiil den flussigen als 
auch. den gasformigen Zustand oder irgendeine Miscliung der- 
selben* 

25 wlmtercrnmd - BTOrteruna des Standee der Tec tmik 

Die Fluidkraf t-Ubertragungsvorriclitungen bzw. hydraulischen 
Energiegetriebe, gegenuber welciien die Erf indung betracht- 
liche Vorteile aufweist, sind Pumpen, wie dies in Fig, 1 

30 beispielsweise im Querschnitt gezeigt ist, welche allgemein 
eine tiolile Utnmantelung oder ein Gehause 12 und 12A lomfassen, 
in welclier(m) eine drehbare Welle 14 xind eine Rotations - 
zylindertrornmel 15 angeordnet sind, welche eine Vielzahl von 
Zylinderboharungen aufweist, in welclien Kolben 16 lain- und 

35 liergehen, wobei jeder Kolben 16 Gleitsctiuiie aufweist, welche 
an der Rotationszyiindertroirtmel 15 angeordnet sind und von 
dieser vorragen, urn direkt an Nockeneinrichtungen, .wie bei- 
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spielsweise einen Neigungs-pruckplatterimechanisitrus 17, anzu- 
liegen Oder mit diesem mit Hilf e von geleiikigen Verbindungs- 
stangen zusainmenzuwirlcen. Die Zylinder trommel 15 rotiert 
gegen eine flaclie Plattenventileinriclitiing 13, welche ge- 
5 krummte, nierenf ormige Einlafi- und AaslaEschlitze aufweist, 
welchG als Ansctiliisse dienen, um in beJcannter weise einen 
Ventilmechanismus zu verve 1 Is tandigen, um eine Verbindung 
geeigneter Pliase oder Taktung zwisclien End a n s dilus s en von 
Zylinderbotirungen 19 zu erlialten^ in welcben Kolben hin- und 

10 hergehen, sowie den EinlaS- und Aus laEdur cligangen der 
Vorriclitung- Die in Fig. 1 gezeigte Pumpe batt bis jetzt das 
Design fur Anwendungen auf gewiesen, in wel ch en der Bedarf 
nadi leictttem Gewicbt^ geringer GroSe, lioher Leistung, hober 
Zuverlassigkeit und langer Lebensdauer , wie beispielsweise 

15 in Fluxdkraf tsystemen in Flugzeugen, bestebt. Die Entwickler 
von Kan^aonenten geben axif diese Notw^diglceiten durcb eine 
sorgsame Anwendung von Forbscbritten in der Tecbnologie der 
Materialien sowie der Herstellungsmethoden und -verfabren 
ein. Wenn jedocb die Aof orderungen ansteigen, so steigen d±e 

20 Kosten zur Herstellung der Konponenten. Bis auf eine Fein- 
abstimraung in bezug auf die Leistung haben sicb in den 
letzten Jabren geringe Anderungen in dem Pumpenkonzept er- 
geben, wodurcb eine lang bestebende Notwendigkeit fur neue 
Verbesserungen des Pumpenmechanisimis bewirkt vTurden. 

25 

Die in Fig. 1 gezeigte Pumpe resultiert aus einer Koiribina- 
tion und Verbesserung von Merkmalen von friiberen Patenten 
und wird nonnalerweise als inline -Rotationskolbenpumpe be- 
zeichnet. Das Basisprinzip dieser Vorrichtungen ist: Die 

30 Achse eines Drucl^lattenelements ist relativ zur Drehachse 
einer Zylindertrommel geneigt, welcbe Kolben langs ibrer 
Langsacbse aufweist. Ein Dreben der Zylindertroramel bewegt 
die Kolben bin und her. Die gesamte Verdrangung der Vorrich- 
tung ist durcb den relativen Neigungswinkel zwis^cben den 

35 Acbsen der zwei Elemente gegeben. Die Verdrangung jedes 
Kolbens ist durcb die Flacbe der Zylinderbohirung und die 
Lange des Hubes des Kolbens bestimmt; \ind die Lange des 
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Hiibes des Kolbens ist durcli den relativen Neigxingswinkel 
zwisclien der Drehaclise der Zylindertrommel und der Achse des 
Druckplattenelementes bestiirant, 

5 Es war dalier Praxis, die Verdrangung dieser Vorricjitimgen 
durc±L Vorselien eines Mechanlsmus zur Andemng des Neigungs- 
winkels des Druckplattenelementes, wie .dies in Fig. i darge- 
stellt ist, Oder durcli Vorselien eines Schweiikj octies zur 
Anderung des Neigungswinkels der Zylindertrommel zu andem, 
10 um die KoLbenhublSnge zu variieren, Diese Justiermectianismen 
konnen handisch Oder durch Fluiddruclc betrieben sein. 

Ele Alternative zu der Vo rric lxtung gemaS Fig. i ist, Paare 
von teleskopierbarfin Hulsen 21 gema£ Fig. 2 zu verwenden, 

15 welclie durcli in ihrer Pos±tion f ixlertre Kugelpfannengelenke 
an iliren T?nrign gelia Iten sind, wobei Nocdcenelsmente nacli Art 
eines Sdiwenkj oches 29 an. einem Ende und Venti l e i nr i chtungen 
18 -am aTTr^oTOTi Ende vorge&etten sind. Eine Hiilse und eine 
Kugelpfanne 27 an deni liolilen Ventilende ist liiebei sp ausge- 

20 bildet, urn mit einem flacben Plattenventilmechanisimis 18 in 
verbindung zu stelien. In dies en Vorriclitiingen ist ein Ar- 
beitsdrehmoment uber verscliiedene Gelenke bzw. Verbindungen 
ubertragen. Da eine Winkelbewegung relativ zu der Kraft linie 
an o^d-^ Ende 25 und 27 der teleskopierbaren Hulsen 

25 auftritt, ist ein teures und die Lebenszeit begrenzend.es 
Universal- bzw. Kreuzgelenk 23 erf orderlich, urn die Enden 
der teleskopierbaren Hulsen 21 in einer Drehausriclitting mit 
geeigneter Phaseiibeziehxang zu halten; welters schlieSt die 
LangsactLse jeden Paares von teleskopierbaren Hulsen variable 

30 Winkel mit den dazugehorigen Paaren ein, wodurcli auf die 
Rotationszylindertrommel 15 der Fig. 1 verzichtet wird. Dies 
ertLOlit . jedocli Getriebeverluste, da jede teleskopierbare 
Hulseneinheit 21 vollstandig dem Fluid in dem Getiause ausge- 
setzt ist. 

35 

Weiterer Stand der Technik zeigt gewisse Fluidvorriclitungen, 
welclie rohrformige Fluidleitiingskolben und Lager verwenden. 
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welche das ZusammenwirkGn von hin- und hergelienden Fedem 
erfordem, um jede Kolben- und Lagereinheit aus der zuge- 
horigen Zyl inderboturung lierauszuzielien und um siclierzustel- 
len, daS das Fluidleitungs lager in korrektem Kontakt mit der 
5 Ventiloberf lactie verbleibt* Ein Konzept beinhaltet Riick- 
schlagventiie, welcdae durcla das Fluid aus der hin- \md her- 
gehenden Bewegung jedes Kolbens betatigt werden. 

Bei hin- und hergehenden Fedem und oszillierenden Ruck- 
10 schlagventilen wurde gezeigt, dalS sie einen negativen Ein- 
flufi auf die Zuverlassigkeit und Lebensdauer von Fluidkraft- 
komponenten aufweisen. Diese beweglichen Telle be ei rrf lussen 
auch die Stab±litat der Fluidkraf tkoinponenten . Es ist daher 
wunschenswert, diese Elemente in Ho cTi 1 ei stungskQn^ai O-ne r rten zu 
15 vermeiden. Diese Erf±iidung venneid^et die Notwendigkext fur 
hin- und hergehende Fedem und ossdJJLierende RCudcscdilag- 
ventile. 

Kolbenartige Fluidkraf t-Ubertragungseinheiten gemafi dem 
20 Stand der. Technik verwenden zwei Axialkolben- Punqpen- 
Motoreinheiten, welche getrennte Rotationszylindertromraeln 
umfassen, welciie durch eine Verbindiangswelle gekoppelt sind* 
Diese Vorric±itungen wurden verwendet, -um zWei hydraulische 
Systeme oder Schaltkreise fur den Zweck der Ubertragung von 
25 Leistungen von einem zum anderen bei gleichen oder unter- 
schiedlichen Dmck- StrQinimgsbedingungen zu verbinden. Die 
Notwendigkeit einer getrennten Verbindungswelle bewirkt, daS 
sie komplex, lang und schwer sind, wobei dies ^lnerw^insGht:e 
Merkmale sind. Diese Erfindung erzielt das gewQnschte Resul- 
3 d tat mit einer gCTieinsamen Rotations zylindertrommel und da- 
durch weniger Element en, 

Doppelpiaitcpenkoinponenten gemaS dem Stand der Technik ver- 
wendeten zwei getrennte Zylinderblocke, welche miteinander 
35 in Verbindung stehen, sodaS die Zyinderbohrungen jedes Zy- 
linderblockes aufier"" Phase durch eine Keil- bzw. Hauptkopp- 
lungswelle positioniert sind, um Druckschwanfcungen zu redu- 
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zieren. Diese Erfindung erzielt das gewiinsclite Resultat mit 
weniger Element en durcli die Herstellimg von Zylindertoolir- 
ungen ausgehend von gegenuberliegenden Enden einer gemein- 
samen Rotations zylindertrommel und Anordnen derselben auSer 
5 Phase an einem Ende gegenuber dem anderen, wodurcti die Not- 
wendigkeit einer Keil- oder Hauptwelle iind getrennte Dreli- 
zylinderblocke vermieden wird. 

Rotations -Axialkolbenvorriclitungen der in Fig. i dargestell- 

10 ten Type gemaS dem Stand der Technik waren uber Jalire auf 
, dem Markt und lialDen gezeigt, dafi sie erfolgreicli sind, wobei 
sie besser adaptierbar und leistnngsf aHiger sind als andeire 
Art en von Fluidenergie-&iartragung3vorxicbtTjngen^ wie bei- 
spielsweise vom Typ mit gleitenden Biigeln odsr vom , Ge- 

15 tri-€bet57p fiir Anwendnngren fiir extnem liolie Gescbwindigkeiten 
nnri iiobe Drucke^ beispielsweise den A ntri eb von Zusatzge- 
raten von Flugzeugen. Aufgrund der Betatigungsmedianismen 
fur eine variable Verdrangung und der dami t in Zu sarnnrgnh a ng 
stelienden Elemente sind die Einlieiten fur variable Vexricang- 

20 ung betrachtlicli groEer, mit erhohtem Gewiclit und viel kom- 
plexer in ihrer Struktur als Voarricbtungen mit fester Ver- 
drangung fur dieselbe Verdrangxmg- Das Wachstum der Robo- 
terindustrie und der Wunsdi nacli kleinen Falirzeugen und 
Flugzeugen mit geringem Gewiclit erliolit den Bedarf fur 

25 leiclitgewichtigere und kleinere, baltbarere, mechanisclie 
Fluidkraftvorriclitungen. Der Leser wird bei einer '□berpru-. 
fung der nachf olgenden Zielen, der Besclireibung imd der Er- 
orterung des Betriebes finden, dafi diese Erfindung ungewohn- 
liche und uberrascliende Resultat e erzeugt, welctie diese seit 

30 langem bestebenden Bedurfnisse ansprecben. 

■ 

ziele und. Vorteil-e 

Es ist ein ziel dieser Erfindung, Paare von teleskopier- 
35 bar en, hulsenartigen Kolben imd eine Rotations zylindertrom- 
mel zu verwenden, welche das Arbeit sdrebmoment auf die und 
von der Vorricbtung durcb einen grofien,. gut geschmierten 
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Oberf lachenbereicli zwischen einem .Kolben und ,d^r Zylinder- 
wand mlt daraus result! erender Verbesserxing in dear An- 
pafiungsf aliigkeit bzw. Vielseitigkeit der Konstruktion, den 
VersdileiSeigenschaf ten, der Komplexitat, GroiSe, Gewicht, 
5 Kosten und der Leistung ubertragt . 

Es ist ein Ziel dieser Erfindung, das Verdrangimgsvolumen zu 
vergrofiem, ohne tingewfm .s cbt e Reaktionsfaelastungen zu bewir- 
ken, urn eine verbesserte Pumpen- Oder Motorkonstmktion zu 

10 schaffen, worin die Grofie der Vorriclitung pro Einlieit der 
Verdrangung mit daraus folgender Reduktion an Platz und 
Gewiclit veinringert wird. Der Stand der Tedmik wSirde zusatz- 
licaxen Raumbedarf beansprucaien und mebr wiegen als di.ese. 
EirElndung, da er erfordem wurde, zusatizlidie Pungxenelernente 

15 Oder eine Koiribinatian. mit vergroSerter Kolbengrofie, groEerem 
v ga-rt i r > 4 n g rmcjswi -nkg*"^ Oder eine Zy 1 in de l L.Loami el mit groiSerem 
Durctanesser auf zxinetimen^ um eine acjuivalente Verdrangxings- 
kapazitat zur Vezrfugung zu stellen. 

20 Es ist ein Ziel dieser Erfindung, die Verwendung von hin- 
und iLergebenden Fedem zu vermeiden^ um die Startbedingungen 
an Gleitlageroberf laclien iind die Zuverlassigkeit der Einlieit 
zu verbessem. 

25 Es 1st ein Ziel dieser Erfindung, die Zuverlassigkeit zu er- 
bohen und die Kosten zu verringem, indem eine Justierung 
von kritiscben Spieltoleranzen wabrend der abschlieSenden 
Zusammenbauvorgange vermieden wird. 

30 Es ist ein Ziel dieser Erfindung, gewisse Lagerbedingungen 
zu verb ess em ^ um die Leistung zu erhohen und die Fabigkeit 
fur majcimale Betriebsgeschwindigkeit zu vergroSem. Ein be- 
deutender Geschwi ndigkeits - und Druck-Begrenzungsf aktor ge- 
mafi dem Stand der Technik ist die Belastungsf abigkeit der 

35 Gleitlageroberf lacben aufgrund ibrer Druck-Gescbwindigkeits- 
(PV) -Faktoren, Dies' bedeutet, daS die Belastung auf der 
Gleitlageroberf lacbe und die Geschwindigkeit , mit welcber 
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sich. dieses bewegt, ein Begrenziingsf aktor fur die Leistung 
und die Lebensdauer, ist. Dies gilt beispielsweise fur den 
Kolbenscliuli auf der LagerpLatte, die Oberflaclie 20 der Fig. 
lA und fur den Kolben auf den Zylindertrommel-Reibf laclien 22 
5 und 24. Zusatzlicda dazu, da£ sie Defekten ausgesetzt sind, 
tragt der widerstand an diesen Oberflaclien zu Dinick-Ge- 
schwindigkeits-Belastungen an anderen kritisclien Oberflachen 
26, 28, 30 und 31 bei. Es ist audi zutreffend, daE aufgrund 
der gegenseitigen Abhangigkeit all dieser Oberflachen eine 

10 Verbesserung an einer Oberf lache die Betriebsbedingungen an 
zugetLorigen Oberf lacdien und dadurcb der Gruppe verbessem 
kamx. Diese Erf indung weist Verbes s erungen gegenuber dem 
Stand der . Teclmik durcb eine Reduktian der Druck- 
Ges-Otiwindigkeits-Faktaren an einigen der krtt i scliestga 

15 di.es er Oberflaclien dnrdi Reduktion der Gesctiwindi gkeit bei 
20 durch Rctieren der Tragplatte fur di-e Ko l bCTiscliuhe , durcb 
Ersatz des Gleitlagers bei 30 mit einera Lager der Aati- 
Reibungs-Type, wodurcli die Bela stung unter gewisaen Be- 
triebszustanden an dem Ko 1 bens ch.u'h'h a 1 s 26 reduzi.ert wird, 

20 durch. Reduktion der durchschnitt lichen Arbeitsbelastung bei 
22 und 26, dxirch VergroEerung des durchschnittlichen Langen- 
zu-Durchmesser-Eingrif f s zwischen dem Kolben und der Bohrung 
durch die Verwendung von zwei gleitenden Kolben vom Hiilsen- 
typr welche sich in entgegengesetzte Richtungen bewegen, 

25 auf . Mit dem Stand der Technik vertraute Personen . werden 
diese Verbes s erungen als Verbesserung der Leistung und der 
Betriebsdauer der Koinponenten erkennen, 

Es ist ein Ziel dieser Erf indung, eine Einrichtung zur 
30 Andem der Verdrangung durch Neigen von einer der zwei Mit- 
nehmer oberf lachen durch einen . groEeren, eingeschlossenen 
Winkel zu schaff en., welcher auf beiden Seiten eines auf die 
Wellenachse nonnalen Winkels wirksam ist , wodurch das va- 
riable Verdrangung svo lumen erhoht wird, ohne die nach- 
35 teiligen Belastungen zu bewirken, welche normalerweise itiit 
. vergroEerten Verdraiigungswinkeln einhergehen. in dieser Er- 
f indung ist die Beziehung zwischen: (i) der Verschiebung des 



Mitnehmerwinkels aus der Normalen, (ii) dem Langen-zu- 
Durchmesser-Elngrif f zwischen dem Inner en Ko lb en 32, siehe 
Fig. 3, und dem aufieren Kolben 34, (iii) der Eingriff 
zwisclien dem axiBeren Kolben 34 iind der Rotations zy Under - 
trommel 62 ahnlicti ausgebildet zu derjenigen, wie sie sich 
normal erweise im Stand der Tec±mik als erf olgreich gezeigt 
hat. Da jedocli der gesamte aktive Verschiebungs - bzw. 
Verdrangxangswinkel der Erf indung sehr viel groiSer ist als im 
stand der Teclmik, ist der durclischnittliclie Kolben- zu- 
Bohning- Eingriff (siehe Bereich 22 - 24 in Fig. lA) sehr 
viel groEer. Dies verbessert die Voliimenef f izienz und die 
Vers chl eiiSeigens chaf t en der Bohrung bei den dtirchschnitt- 
lichen Arbeit sbedingungen. Daraus resiiltieren geringere Be- 
triebskosten xind eine l^gere TiPbf=^nsdf»iRr> 

Es ist ein Ziel diaser Erf indung, die notwendige Lange der 
Puir5)e langs der Langsachse, urn welche die Pumpenelemente ro- 
tieren, zu verringem und dadurch die Vibrations eigen - 
schaften zu verbessem, da der Schwerpunkt naher zum An- 
triebsende der Pumpe liegt. 

Es ist ein Ziel dieser Erf indung, die Funktionen von gewis- 
sen Teilen mit einer daraus f olgenden Reduktion der Herstel- 
lungskosten, der GroSe und dem Gewicht zu kQmbinie?ren . Diese 
Erf indung koinbiniert einige Oder alle der Designfxxnktionen 
von gewissen. getrennten Teilen gemaE dem Stand der Technik 
in Einzelteile, wie etwa: (i) Bewegen der Vent ilfunkt ion von 
der Flache des Rotations zylinderb locks 31 in Fig. lA zu der 
Kolbenschuh-Lagerplatte, (ii) Kombinieren der entsprechenden 
Ventilblockfunktion mit der Kipphebel-Mitnehmerplatte, um 
ein Teil zu eliminieren, welches als Ventilb.lock im Stand 
der Technik bezeichnet wird. Diese Merknnale stellen einen 
Vorteil gegenuber dem Stand der Technik dar, weil sie: die 
Herstellungskosten aufgrund weniger benotigter Arbeit s- 
schritte reduzieren; das Gewicht aufgrund weniger benotigter 
Telle reduzieren; das Reduzieren des einseitigen Momentes 
durch Anordnung des Schwerpunkt es naher beim Bef estigungs- 
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flansch, was die vibrationscharakteristilca verbessert; die 
Einsatzmoglichkeit von geringerem Querschnitt und viel- 
seitigen EinlaE- Oder AuslaSpositionen verbessert; Ober- 
f laclieiidiclitiiiigsprobleme hotieii statisclien Drucks an 0-Ring- 
5 artigen Trennlinien durcli UTeupositioni erring eines erf order- 
lichen Hoclidruck-Diciitungsmerkrnals von dem Ventilblock, 
welcher in Fig, 1 gezeigt ist, verringem. 

Es ist g>Tri ziel dieser Erfindung, die Moglichkeit einer Her- 
10 stellung von Teilen aus niclit:-niet:a.llisc±Len Materialien durcli 
Beschrankung von Bereiclien liolier Belasttmgen auf weniger 
Telle zu erlLoixen. Dalier konnen Bes tandteile , wie beispiels- 
weise das Getiausey mit geringer-CT. Kosten erzreugt werden, 

15 Es ist ein Ziel der Er£indnng, die fur Fl u i d -Motorpnngien 
Oder Doppelpumpen e rJIoxderl i chpn Elemente darcb. Integiration 
der bin- und hergehenden Betatigung von zwei getreimten 
Pun^yen- Oder Motorgroppen mit axialen Kolben in einer Rota- 
tionszYlindertromrrtel zu reduzieren. DersLrt fungi er en sie als 

20 eine Fluid-Motor /Puinpe oder ein Doppelmotor oder eine Dop- 
pgilpiiT Pp ^^ welcbe/in oder zwischen getrennten Systemen und 
daraus result ierenden Vearringerungen an Kosten, Gewicbt, 
Konqplexitat und GroSe betrieben werden konnen, da die Not- 
wendigkeit fur ^ine Verbindungswelle eliminiert wird, wo- 

25 durcb eine kurzere Baulange und eine wirkungsvollere Ver- 
wendung von Stutzlagem und -struktur eimoglicbt wird. 

Es ist ein Ziel dieser Erfindung, Fluid- Druckschwankungen 
durcb. Integration der bin- und bergehenden Bewegung von zwei 

30 . getrennten Puitpen- oder Motorgruppen von axialen Kolben in 
eine Rotations zylindertrommel zu reduzieren und jede ge- 
trennte Pumpengruppe aufier Pbase, eine Gruppe relativ zur 
anderen, angeordnet ist, urn Druckscbwankongen in Doppel- 
puit^^enanwendungen zu reduzieren. Diese Anordnung eliminieart 

35 eine Rotations zylindertrommel und ihr Abstutz system sowie 
eine Keil-Kupplungswelle, wie sie gemaS dem Stand der Tecb- 
nik erforderlicb war. 
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Es wird auf die Figuren und Beschreibung der Details ver- 
wiesen^ um die obengenannten vorteile sowie einige zusatz- 
liche zu uberprxif en, welclie aus der naclif olgenden Erorterung 
5 betreff end den Befcrieb der Vorricbtung ersicbtlicb werden. 

Eine bevorzugte Ausfuhriingsf orm dieser Erfindung, welche 

10 viele der obigen Vorteile aufweist, ist Fig. 3, welclie zwei 
Gruppen von bulsenartigen Kolben 32 und 34 verwendet, welcbe 
teleskopierbar miteinander und zwiscben zwei Winkelbloclc- 
Dmckplatten 49 tmd 148 wirlcen, welche als Mi rnphm er Ri n-ri cb- 
tung verwendet werden. Die Mt trrtPTTTOarwtnk-el erganzen einan- 

15 der, um edLne V^rgrofierung des e£f-ekt±ven VerdrangungswinJcels 
ohne Vergrofierung des maY-jniai wiateels von einem Wi n ' kel 
normal auf der Wellenacbse zu erlauben, welcbe nonnalerweise 
in Inline- Kolben- artigen Pumpen verwendet wird- Eine Ver- 
groJBerung der Verdrangung auf diese Weise vermeidet nadh- 

20 teilige Krafte auf die rotierenden Elemente, welcbe nonna- 
lerweise in dem Stand der Tectanik mit grofieren Verdrangungs - 
winkeln einbergeben. In dieser Erfindung ist der maximal e 
Verdrangxingswirikel von einem Winkel senkrecbt auf die Langs- 
acbse der Rotation derart gewablt, daS er nicht groSer ist 

25 als derjenige, welcber sicb im Stand der Tecbnik als 
wirkungsvoll erwiesen hat. Der Vorteil dieser Erfindung ist, 
fiaR der Verdrangungs winkel zu beiden Seiten dieses senk- 
recbt en Wiiikels wirksam^ist. Das Ergebnis ist die eine Kon- 
struktion einer Vorricbtung, welcbe eine reduzierte GrpSe 

30 und ein reduziertes Gewicbt gegenuber dem Stand der Tecbnik 
bei gleicher verdrangung in entweder der Betriebsweise mit 
fester als aucb itiit variabler Verdrangimg, aufweist. 

Obwobl der Kolben 34 als die Antriebszylindertrommel fur den 
35 innenkolben 32 dient, abnlicb wie dies in Patent Nr. 2 146 
133, R- L. Tweedale, und Patent Nr. 3 108 543, W. McGregor 
beschrieben ist, kann er aucb obne den inneren Kolben 32 in 
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einer Welle einer Ro t at ions zy liner trommel funktionieren, 
wobei die Zylinderbohrung an einem Ende geschlossen ist, urn 
eine unterschiedliclie Koinbination von Vorteilen zu. ergeben, 
. wie dies spater in der Besdireibung der Fig. 7 nnd 8 
5 erortert wird- 

In Fig.. 3 liegt ein hydrodynamisclies, gleitendes Fluid- 
leitTjngslager 50 an einer Fluidiibertragimgs-Ventilplatte 56 
an, wobei diese viele der Merkmale der Lagerplatte gemaS dem 

10 - Stand der Tecbnik aufweist, mit der Ansnahme/ dafi der 
neuartige Vorteil dieser Lagerplatte d arin bestelat, daS sie 
sich zusatzlicb zu ihrer Fxmktion als Lagerf ladie fur das 
Lager 50 aucii vna ibre Acbse dreht , urn deaa Lager 50 zu 
folgen, land daB sle als e±ne Ventllplatt:e zur Ubertragung 

15 von Fluid zwischen dem Lager 50 und Offnungen in der 
-WinkeldberEladie der Ventilblocdc-Vergchl l^pl atrbe 49 dient. 

Der neuairtige Vorteil, welcber aus der g emei nsamen Bewegung 
der Fluidubertragungs-Ventilplatte' 56 und dem Lager 50 

20 result iert, liegt darin, daS die Gescbwindigkeit zwischen 
diesen zwei kritiscben Lageroberf lacben ' stark reduziert im 
Vergleicb zu Purapen gemaS dem Stand der Tecbnik ist, woduz-cli 
die Druck-Gescbwindigkeits - VerschlelScharakterist ika verbes - 
sert werden. In dieser Erfindung ist die Gescbwindigkeit 

25 zwiscben der Flacbe des Lagers 50 xand der Fluidubertragungs - 
Ventilplatte 56 darauf reduziert, daS sie ntir aus der 
elliptischen Bewegung des Lagers 50 auf die Fluidubertra- 
gungs -Ventilplatte 56 result iert. Die entsprecbenden Locber 
im Einzelnen 52, 54 . und 56, siehe Fig. 6, sind derart ausge- 

30 bildet, um diese Bewegung obne Beeintracbtigung zu erlauben. 
Im Stand der Tecbnik, wie er beispielsweise in Fig. 1 
gezeigt ist, tritt diese elliptiscbe Bewegung auf, wobei 
jedoch eine zusatzliche Bewegung bober Gescbwindigkeit auch 
auf tritt, weicbe das Ergebnis des Anliegens des Kolben- 

35 scbuhes an einer nicht-rotierenden Oberflacbe ist. Diese 
zusatzlicbe Bewegung bober Gescbwindigkeit einer Lagerf lacbe 
hat einen negativen EinfluS auf die Lebensdauer der Einbeit. 
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In AnsciiluS an die obige Erorterting liaben Druck-GeschwincLLg- 
keits- (PV) -Faktoren an Oberf lactien des Kolbenscliiilas ein 
wesentliciier Einflufi auf den normal en. Vers ciileiS iind auf die 
5 Fehleranf alligkeit von Purcipen gemaS dem Stand der Technik. 
Eine holie Gescbwindigkeit zwisclien der Ko 3 b en s ctmhf 1 a clie 20 
und seiner VerschleiSf laciie ist im Stand der . Tecimik 
auf grund ibres negativen Einf lusses auf die Belastungsf abig- 
keit des Fluidf ilms zwiscben den Teilen ein gescbwindig- 
10 keitsbegrenzender Faktor, Da. die Erf indung betracbtlicb die 
Gescbwindigkeit zwis-cben der Kolbenscbubf lacbe und seiner 
Lagerflacbe reduziert, ist die Leistung geg enub er dem Stand 
der Tecbnik auf grund eines verringerten Widerstands und die 
Starufeeit auf grand eines gerlngeren Vers: chlei fte s erbobt* 

15 

Ein wei teres neuartiges Merkmal der Fluidubertragungs - Ven- 
tilpiatte 56 liegt darin, daS sie die Designfunktionen von 
Teilen gemaS dem Stand der Technik^ wel.cbe allge me i n als die 
Kolbenscbub-Reibplatte und das Flaciienende der Zylindertrom- 

2Q mel bekannt sind, welcbe oftmals als Zylinderblocac be- 
zeicbnet sind^ in einem Teil korribiniert, welcber sowohl die 
Druckbeansprucbungen vom Lager 50 auf den Winkelblock tragt 
als aucb. die ventilfimktion ausubt. Diese Funktionen werden 
durcb getrennte Telle in Konstruktionen durchgef iibrt, welche 

25 im Stand der Tecbnik gut bekannt sind, wie dies beispiels- 
weise in Fig. lA gezeigt ist. Eine Korribination der Kolben- 
schub-IiagezTplate und der Ventilfunktionen in einem Teil 
reduziert die Herstellungs- und Reparatiirkosten gegenuber 
denjenigen gemaS dem Stand der Tecbnik. 

30 

Ein weiterer neuartiger Vorteil gegenuber dem Stand der 
Tecbnik, wie er oben erortert wurde, liegt darin, daiS iji 
dieser Erf indung die Fluidubertragungs-Ventilplatte 56 in 
einem Anti-Reibungslager 48 angeordnet ist, welcbes die 
35 Kolbenruckziebbelastungen auf den winkelventilblock 60 
ubeirtragt. Pumpen gemaS dem .Stand der Tecbnik, wie sie 
beispielsweise in Fig. l gezeigt sind, verwenden eine nicht- 
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rotierende Riickiialteplatte, welclie in "gleitendem" Kontakt 
mit dem rotierenden Schuhruckhalter zur Steuenmg des Spiels 
des Kolbenscliulis iind zur Ubertragung der Kolbenauszieh.- 
belastung auf den winkelblock: stehen. Diese gleitende Lager- 
5 oberflache, sieiie Fig. lA, Position 30, ist eine haufige 
Feiilerquelle, da eine Stoning dieser Oberflaclie aufgrund 
einer iibennaJSigen Belastxing oder VerscbleiS in einem Wider - 
stand resultieren, welcher einen niclit alczeptablen Ver- 
schleiS an dem i^triebskolbenschuhlials bewirkt, sieli^ Fig. 

10 lA, Position 26. Die maximal zuldssig^ Betriebsgesc±Lwin- 
digkeit nnd der minimale EinlaSdruck werden durcli diese 
LageroberElaclie beeinf liifit, wdbei dies ein bedeutender 
FaJctor ist, welclier den Betriebsbereicli gemaS dean Stand der 
Tedmik beein£lulLt. Eine Verwendimg eines Kugel- oder 

15 Rolienlagers , weicTres eine bes:sere BpI a strharkeit aufweist, 
wie die Verwendung eines laagers 48 in dieser Erfindung redu- 
ziert die Krafte, welcbe der Rotation der Kolbensclmb- 
Antriebsplatte 52 entgegeoowirken, xom die Gescbwindigkeits- 
iind TT-t n 1 a-Rr?rn t r^v - rha Talc t ga-rx Ilea, zu verbessem. 

20 

Zusatzlicbe ziele iind Vorteile der Erfindung werden bei 
einer Betracbtung der beigescblossenen Zeicbnungen,' der Be- 
sciireibxing und der Erorterung der Elemente dieser Erfindung 
ersiditlich. werden. 

25 

BQSchreibuna de r Zeichnunaen 

Obowbl einige der hierin enthaltenen Beschreibungen eine 
Welle als eine EinricOatung 2nr Ubertragung eines Drehmoments 

30 zu der und von der Vorricbtung zeigen, soli klargestellt 
werden, daS eine Welle lediglicb eine von verschiedenen 
Moglichkeiten ist, welcbe fur die Zufuhr oder Abgabe von Ro- 
tations energie verwendet werden konnen. pies gilt beispiels- 
weise fur die Herstellung der Ro tat ions zylindertrommel als 

35 ein integriertes Teil des Rotors eines Elektromotors oder 
Generators; Oder die Herstellung desselben als ein inte- 
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griertes Teil der Na±)e eines Ritzels in einer getriebe- 
artigen, mechan i s chen tlbertragung . 

» - ■ 

Fig. 1 ist eine Sclinittansiclit einer gut bekannten Type 
5 einer inline- Koli>en-Ptampe gemaS dera Stand der Technik, bei 
welcher die kritisclien Gleitlageroberf laclien in Fig, lA 
identif izieirt sind, xm die Erorterung und den Vergleidi. der 
Erf indung mit dem Stand der Technik zu erleiclitem. 

10 Fig. 2 ist eine Schnittansicht einer Piinrpe der Art mit tele- 
skopierbarer Hulse gemaJS dem Stand der Tecimik, im die 
Erorterung und den Vergleicli der Erf indung mit diesem Stand 
der Tec±mik zu erleichtem. 

15 Fig, 3 ist eine Sciinittansiclit langs der Linie 3-3 der Fig. 
4 einer bevorzugten Ausfutmingstcarm der Erfindung^ welclie 
eine 'Puasp^ variabler Verdrangung in der gezeigten Anprdnung 
ist. 

20 Fig. 4 ist eine Endansicht der Fig. 3, welcbe die Anordnung 
von gekruitmten Sclilitzen und deren Zusairmenhang mit den 
EinlaS- und AuslaBsystem-Fluidanlenkpiinkten zeigt. 

Fig. 5 ist eine Explosionsdarstellung, die gewisse Elemente 
25 der Fig. 3 in einer Zusammeiibausequenz zeigt, wdbei die' 
Gehause- und Montagef lansciistruktur ausgenommen ist. 

Fig. 6 ist eine Explosionsdarstellung einer Untereinriclitung 
68 in einer ZusainmenbausequenZ/ umfassend eine isometrisclie 
30 Darstellung der Fluidubertragungs-Ventilplatte 56, welche 
liocher 55 iind 57 mit abgestuf tem Durchmesser zeigt. 

Fig. 7 ist ein Querschnitt in Draufsicht langs der Linie 7^7 
der Fig. 8, vm einen anderen Weg zu zeigen, in welcliem die 
35 Untereinriclitung 68 verwendet werden kann, um eine variable 
VerdrangungspuEitpe mit niedrigem Querschnitt zu. schaff en. 
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Fig, 8 ist eine Encaansicht einer P\jrape mit niGdrigem Quer- 
sclmitt:, welclie zeigt: eine aus einer Vielzahl von mogiichen 
Positionen einer Druckkorapensations-SteuervorriclitTHig; einen 
aus einer Vielzahl von Wegen einer Abstutzung eines Kipp- 
5 liebel-Ventilblocks; einen aus einer Vielzalil von Wegen der 
Ubertragung eines Systemf luids zu der und von der Pumpe* Das 
Konzept der Abdichtiung der liolilen Dreiibolzen und der 
Systemverbindung ist ahnlich zu dem im Patient Nr. 2 586 991, 
K. I. Pastel, verwendeten* 

10 

Fig. 9 ist eine Draufsidit auf eine Puirrpe niedrigen Quer- 
schnitts, welclie den, neuartigen Zusanmenliang zwisc h en der 
Lange L nriri der Brexte W sowie eine Metliode der Anordnung 
der Fluidsyst em- KOTTtaktpi.T'nTcte zeigt. 

15 

Fig . 10 ist eine Sclmittan&icdit langs der Tiini e - 10-10 der 
Fig. 11, um eine Fluid-Motor /Pim5)e unter Verwendung von zwei 
TT-nrer-o-i rr-TT ch t^irxgem 68 ZU zexgen, woapLei eine Anordnung in 
einer gemeinsamen Rotations zylindertrommel und eine Aufnainae 
20 in einem geeigneten Geiiause mit einem Stutzapparat erfolgt, 
um eine antreibende Motorfiniktion und eine angetriebene 
Pumpenfimktion in jeder Riclitung der Fluidkraftf luSriclitxing 
zu erlialten. 

25 Fig. 11 ist eine Endansiclit der Fig. 10, welche eine 
typisclie Anordnung der gekrummten Schlitze und deren Zusam- 
menliang mit dem System- Fluidanlenkpunkt en zeigt . 

Es wird nunmelir in groSerem Detail auf die Fig. 3, 4, 5 und 
30 6 Bezug genommen, welclie . eine bevorzugte Ausfuhxungsform 
dieser Erf indung als eine variable Verdrangerpianrpe be- 
sclxreiben. Ein Eingangs- oder Ausgangsdrehmoment wird durcli 
eine Rotations zylinderwelle 62 ubertragen, welche einen 
groJSeren und einen kleineren purchmesser aufweist, wobei 
35. eine Vielzalii von Zylinderbohrungen durcli den groSeren 
Durclmesser parallel zu der liangsachse 64 der Welle 
ausgebildet sind und in einer jeweils gleiclxe Abstande 
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aufweisenden Aciorciruing am Umfang angeordnet sind. Jede 
Bolirung is.t in gleitendem Kontalct: in Eingrif f mit einem 
hnlsenartigen^ rolirformig ausgebildeten FluidlGitimgskolben 
34, welclier sicli parallel zu der Langsaclise 64 der Welle 
5 hin- und herbewegt:. Ein innerer liulsena2rtiger Kolben 32 
bQwegt, sich in der tiolilen, zentralen Ausnehmung eines 
axifieren Kolbens 34 als eine Einriditimg zur Vollendxmg eines 
Endes einer Ptiit5)eiikairmer 66 liin und her. Der aufiere hulsen- 
artige Kolben 34 ist ausreicliend tLohl, urn zu ermogliclien , 

10 daS das primare Arbeit sfluid von einem Ende zum anderen 
h.indur chLStromt: ; und er ist an der Oberflactie der Ventil- 
block-VersdileiSplatte 49 unter Ausbildung eines Teils der 
mectian 3. s ctien Ventilvorricditung-Untereinrichtu^ 68, siebe 
Fig. 5, gehalten, welcbe mit Fluid eines gekxQminfcen EinlaS- 

15 schlitzes 41 und einem gekrunnrtfcen Auslafischlitz 61 der 
VentdJJDlocdc-VerscbleiJSplatte 49 in VerhiTrrhmg stebt, um die 
Puii:5)enkammer 66 zu vervollstandigen, 

Eine Antriebsplatte 52, ein Kol bprrschuh - AbstandTta Iter 54 und 

20 eine Fluidube r Lra gungs - ventilplatt e 56 sind durcb eine Be- 
f estigungseinricbtting 36 zusammengeklammert , um den 
Scbulterdurchmesser des gleitenden Fluidleitungslagers 50 zu 
umschlieSen, welcbes an dem Kolen = 34 duxcb ein gesenkge- 
' schmiedetes Kiigellager festgelegt ist, um eine mechaniscbe 

25 Vent ilvorricbtung- Unter einricbtiong 68 zu bilden, wie sie in 
Fig, 5 und 6 gezeigt ist^ Die Unt ere i n r i cht ung 68 liegt an^ 
der aus talis cbbaren Ventilblock-VersdileiEplatte 49 an, 
welche an der Oberf lacbe des Ventilblocks 60 angeordnet ist, 
welcbe unter einem Winkel zur Langsacbse 64 durch den in das 

30 Gehause 176 eingebauten winkel bindurcb angeordnet ist. Die 
VerschleilSplatte 49 ist fakultativ, um Reparaturkosten des 
Ventilblocks 60 auf eine Weise zu reduzieren, welche fur 
Facbleute bestens bekannt ist ♦ Die VerschleiSplatte 49 ist 
in Fig. 5 absiclitlich nicbt gezeigt, um dieses Merkmal zu 

35 illustrieren^ 
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Der Vent ilb lock 60 vmd die VerschleiSplatte 49 bilden derart 
eine Mitnehmereinriclitung mit f Ixiertem Wiixkel und umfassen 
in Drehriclitung pliasenversetzte, gekrummte Schlitze 59 und 
61 fur eine geeignet getaktete Verbindung mit dem EinlaS- 
5 und Auslafif luid, um eine durc±L Rotation getaktete Ventilein- 

^ 

richtung zu vervollstandigen. Ein Lager 48 ist auf einer 
Lagerstutze 58 in loser Passimg angeordnet und ist axial an 
seinem Platz durcli einen Ruckbalter 46 geiialten. Falls ein 
Festsitz fur das Lager 48 gewunscht wird, ksmn die Lager- 

10 stutze 58 derart ausgebildet sein, daS sie f rei bewegbar 
ist, um Herstellungstoleranzen aufzunehmen. Sie wiirde in 
ibrer Position durch eine Bef estigungseinricbtung beim end- 
gultigen Zusammenbau verriegelt werden, nacbdem eine Uber- 
prufung . durcbgefuhrt wurde, um sicberzustellen, da£ ein 

15 "Festsitzen" der zusammengebautren Telle -ni cTit auftritt. In 
jedem Fall ist die Untereinricbtung -68 frei drebbar. Die 
Untereinricbtung 68 ist gegen den Ventilblock 60 durcb das 
Lager 48, eine Feder 38^ eine Beilagscbeibe 41 und eine 
Federsicberung 40 gebalten. Die Feder s icbeacung 40 wird an 

20 der Stutze 58 durcb einen Riickbalter 42 gebalten. Die Last 
der Feder 38 stellt den Kontakt zwiscben den Oberflachen der 
Fluidubertragungs-Ventilplatte 56 und der Ventilblock-Ver- 
scbleiEplatte 49 sicber, wenn die FluidkrSfte nicbt aus- 
reicbend sind, xxm diesen Kontakt aufrecbt zu halt en. 

25 

Die Breite der Abstandsplatte 54. ist groSer als die Breite 
des Scbulterf lanscbes des Lagers 50 um ein Verklemmen des 
Lagers 50 zwiscben der Antriebsplatte 52 und der Fluid-Qber- 
tragungs-Ventilplatte 56 zu verbindem, wenn die Befesti- 

30 gungseinricbtung 36 in ibrer Position ist. Die Locber im 
Kolbenscbub-Abstandbalter 54, wie dies in Fig. 6 gezeigt 
ist, sind derart ausgebildet, nm einen ausreicbenden Spiel - 
raum fur den Flanscb des Lagers 50 zu schaffen. Dieser 
Spielraum ist ausreichend, um zu erlaiiben, daS sicb das 

35 Lager 50 frei auf seinem elliptiscben Weg auf der Oberflache 
der Fluidubertragungs-Ventilplatte 56 bewegt. Die Antriebs- 
platte 52 umschliefit alle Kolben, wie dies in Fig. 6 gezeigt 
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ist. Das Loch in der Antriebsplatte 52 ist groS genug, ma 
die elliptisclie Bewegung des Halses des Laagers 50 
auf zixnehmen und ist kleiner als der maximale Durchmesser des 
Flansclies des Lagers 50, sodaE die Aatriebsplatte 52 das 
5 Lager 5 0 zurxicklialt: , uun den anEeren Kolben 34 aus seiner 
ZyldLridertrcarnmel in einer fur Faciileute bestens bekannten Art 
lierauszuzielien • 

Der Zusammenbang zwisclien der Aatriebsplatte 52 iind dem 
10 Lager 50 ist derart, daS, wenn die Rotationszylindertraramel 
62 gedrelit wird, der lialsartige, geringere Durchmesser des 
Lagers 50 mit den Locliem in der Antriebsplatte 52 in 
EdLngriff gelangt, um Rotationsenergie auf alle Telle der 
Untereiniiclrtung 68 xalt, Ausnahme des . Kolbens 34 zu 
15 iibeirtragen und diese um eine DreliacTise anzutreiben, welcbe 
der Langsaclxse des Ventilbloclcs 60 entspridxt • 

Das Lager 50 ist an dem Kolben 34. mit einer gesenkge- 
sdimiedeten Kugelpfanne festgelegt xmd ist als ein hydrosta- 

20 tisches Fliiidleitungslager vcm Gleittyp ausgebildet, um die 
cLxialen Belastungen auf den Kolien 34 auf die Oberf laclie der 
Fluidubertragxings-Ventilplatte 56 zu ubertragen. Der Kolben 
34 und das Lager 50 .1iegen aneinander an und sind in Fluid- 
kontakt und in einer gleitenden Bewegung auf der Oberf lacbe 

25 der Fluiduber L ra gungs - Ventilplatte 56 frei bewegbar, welche 
an der Oberf laclie der Ventilblock-VerschleiSplatte 49 an- 
liegt, sodajS die Langsachse 63 des Kolbens 34 nicbt daran 
gehindert wirdy f luchtend mit der Langsaclise 64 der Welle 62 
der Ro tat ions zylinder trommel zu verbleiben. Der Fluidlei- 

30 txjngsdurcbmesser des Lagers 50 ist derart ausgebildet, daB 
sein Verhaltnis zu den innen- und iUiSendurchmessem des 
Lagers 50 ein hydraulisch. im GleicbgevrLcht bef indliclies , 
hydrostatisches Lager zwisclien der Oberf laclie des Lagers 50 
Und der Oberf lache der Fluidubertragungs-ventilplatte 56 

35 ausbildet. Eine Fluiddiclitung ist an dieser Zwisctienf lache 
ausgebildet/ um ein ubermaSiges Lecken des Arbeitsf luids zu 
vermeiden. In dieser Bezieliung ist der Kolbensciiuh fur Fach- 
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Leute gut bekaxuit. Das gleitende Fluidleitungs lager 50 ist 
ausreichend holil, im als eine Leitung fur das Arbeitsfluid 
zu dienen. 

5 Die Axialkraf te des Lagers 50 wirken mit der Kraft der Feder 
38 zusammen, um die Fluidubertragxmgs - Ventilplatte 56 kon- 
stant in Eingriff mit der Oberflaclie der VersclileilSplatte 49 
zu presseiiy sodaiS das Spiel an diesen Oberflachen auto- 
matisctL justiert wird^ um sowohl Variationen in der Visko- 
10 sitat des Arbeitsf luids zu beriicksicbtigen als auch. einen 
VerscbleiS zu konrpensieren. 

Es sind Fluldubertragongslacber 57 und 55 mit grqEerem ixnd 
kleinerem Durctmesssr in der F1 t i i rlnbf^rtragungs - Ventilplatt e 

15 56 vorgeseben , wie dies in Fig . 6 gezeigt ist • Diese Lo cher 
sind auf einem Bolzienkrsxs irdbt dffmsel ben Dur:c±imesser ausge- 
bildet, wie er fur die Zylinderbohrungen der Welle 62 der 
Rotat±onszylindertrammel verwendet wird. Sie sind ausgebil- 
det, um einer Teil der Ausgleichskraf t zwiscben der Fluid- 

20 ubertragungs-Ventilplatte 56 und der VerscbleiSlatte 49 zu 
bilden, wenn Fluiddruckkrafte vorbanden sind. Die verblei- 
benden Axialkrafte auf die Fluidubertragungs-Ventilplatte 56 
werden durcb das Fluid durch Steuerung von anderen Bereicben 
auf seiner flacben Oberflacbe ausgeglicben. Wenn die Fluid- 

25 ubertragungs-V.entilplatte 56 in anliegender und fluiddicbter 
Beziebung auf der flacben Oberflacbe der verscbleiBplatte 49 
rotiert, ist die resultierende Kraft derart^ daS sie auf die 
VerscbleiSplatte 49 gericbtet ist^ sodaS die Belastbarkeit 
optimal ist . und ein Lecken in das Gebause unabbSngig von den 

30 Betriebdrucken minimiert wird- Dieser Zusammenbang ist fur 
Facbleute bestens bekannt. Dieses Konzept ist . abnlich zu 
demjenigen, welcbes zum Ausgleicben des Zylinderblocks auf 
der . Vent ilblockoberflache von Pumpen gemaS dem Stand der 
Technik verwendet wird^ wie es in Fig* 1 gezeigt ist. 

35 

In Rotationsricbtung phasenversetzte, gekriimmte Scblitze 59 
und 61 sind in die Oberflacben der VerscbleiSplatte 49 und 
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des Ventilblocks 60 derart eingearbeitet , dafi sie mit Ein- 
la£- und AuslaiS-Systemf luiddurclitritten 65 und 67 in Verbin- 
dung stetien, welclie im Ventilblock 60 angeordnet sind. Eine 
flache Piatt envGiitileinriclittuig ist auf diese Weise ver- 
5 vollstandigt , uai abwechselnd die Pumpenkainnier 66 mit dem 
EinlaE- und Auslafi-Systemf luid mit geeigneter, phasenver- 
setzter TgJctung fur den eff izienten Durc±Ltritt dieses Fluids 
• zu der und von der Eluidubeirtragungs-Ventilplatte 56 zu ver- 
fainden. 

10 

Der mit einem Gewinde vers eh en e Bereich. des Fluiddurditritts 
67 im Ventilblock 60 dient in gut bekannter Weise als der 
TCiTniaR -.Qygt-CTrrFliitci- Arrl <ank piirLkt. Ein alml±ctLer, mit ei nem Ge- 
winde versehjener An 1 enknngspnnTct / siehe Fig. 4, ist in dem 

15 a^nai n-R -T?! -^n rirjin- r^Vri-r-T t-f-, 65 vorgeseken* Der V enti 1 bl ock 60 
dient zum SclilieSen des of£enen Endes des Gehauses 17 6 und 
ist mit diesem durcii eine Serie von Bolzen 140 in Kontakt 
geprefit, welclie geeignet an seinen Umfang angeordnet sind. 
Eine statisclie b - ringstrt ige Diclitung 71 vertiindert ein 

20 Lecken naclx auBen zwisclien dem Ventilblock 60 und dem 
Gehause 17 6. Der Ventilblock 60 nimmt einen typisclien Druck- 
kompensations-Ventilmeclianismus auf, um automat isch. den Aus- 
gabedruck zu steuem, welciier von auEen bei einer Mutter 69 
justierbar ist, Der interne Mechanisraus des Druckkoirtpen- 

25 sationsventils ist nicht besclirieben, da er Faclileuten gut 
bekannt ist. Dieser Meclaanismus stellt Fluid unter Druck 
uber einen Fluiddtirchtritt 7 0 einem Steuerkolben 160 zur 
Verfiigung, Andere Einriclitiingen zur Bewegung eines Joclies 
144 konnen entsprechend den Anf orderungen der Anwendung 

30 verwendet werden. Ein Lecken nadi auSen des Steuerfluids 
wird durcli eine statische 0-Ring-Dichtxmg 170 veriiindert. 

Radiale Belastungen auf die Welle 62 der Rotationszylinder- 
trommel werden durch. ein Radiallager 118 und ein Radial- 
35 drucklager 120 aufgenpmmen. Axialkrafte auf die Welle 62 des 
Rotationszylinders werden durch. das Radialdrucklager 120 auf 
ein Zwiscbenstuck 122 und dann durcb die aulSere Laufbahn des 
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Lagers 118 auf eine Schulter ubertragen/ welciie in dem 
Gehause 17 6 als Teil einer Stutzeinriclitung fur Elemente der 
Pijiripe ausgebildet ist. Aadere Radial- und Axialbelastungen, 
welclie auf die Welle 62 der Rotationszylindertrommel wirken, 
5 werden durch das Radialdrucklager 124 auf einen Befes- 
tigungsf lansch. 168 ubertragen, weldier zur Vervoll stand i.gung 
eines Geiiauses um den Mechanisimis durch Zusammenwirlcen mit 
einer flaclien Oberfladxe des Gehauses 176 dient. Dei: Flanscli 
168 und das Geliause 17 6 sind ijO^er einen Zapfen 192 drehbar 

10 angeordnet und in Kontakt durcli nictit dargestellte Bolzen- 
bef estigungen geprefit, welche um den Umfang der aneinander 
anliegenden Telle in eduxer gut bekannten Weise geeignet 
angeordnet sind. Eine nicht dargestellte, geeignet e Ablafi- 
offming ist im Gefctauae ^ 176 angeordnat, um in piner gut 

15 bekannten Weise ein Ledcen nacln innen, in das System ruck2ni- 
fuiiren. Eine statiscaie 0-Ring-Dic±ctung 182 v erh i nder t ein 
Fluidlecken nacli auSen zwiscben den Teilen 17 6 und 168. Eine 

We 1 1 g^riH-i r?>Tl -TTrrg-TTnt-o-r<aT ttt-t crh^mg 126 rotlert mit der Welle 62 

der Rotationszylindertrommel und liegt in gleitendem Kontakt 
20 am einem Dic±Ltelement 129 an. Das Dicbtelement 129 wird 
durcb einen. Riicklialter 125 in Position geiialten, um den 
AbschluS des Gebauses zu vervollstandigen und ein xiber- 
maiSiges Flxiidlecken nach auiSen vm die Welle 62 der Rota- 
tionszylindertrommel zu verbindem. Eine statiscbe O-Ring- 
25 Dichtung 128 verbindert ein Fluidlecken nacb auSen uber den 
AuSendurcbmesser des Dicbtelementes 129 binaus. Die Welle 62 
. der Rotationszylindertrommel ist mit einer austauscbbaren 
Well enkupp lung 190 in aufgekeiltem Kontakt zusammengegepaJSt 
und durcb eine Scbraube 188 und eine Mutter 186 gebalten. 
30 Eine Kappe 184 scbliefit die Of fnung fur die Scbraube 188 und 
eine statiscbe O-Ring-Dicbtting 192 verbindert einen Veriust 
von Scbmiermittel aus der Keilwellenkanimer, xmi eine An- 
. triebs- xind Abstutzeinricbtung fur die rotierenden Elemente 
der Puir^e zu vervollstandigen. 

35 

Ein bulsenartiger Ko'lben 32 ist mit dem Kolbenscbub 146 iiber 
einen Schwenkzapf en-artigen, gesenkgeschmiedeten Kugelpfan- 
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neneingrif f gekoppelt . Der Kolbenschuh. 146 ist in dichtendem 
Eingriff mit der flaclien Oberflaclie der Lagerplatte 148 
gepreSt, wenn Fluiddruclckraf te vorhanden sind. Eine Kolben- 
sch.uli-Ruckhalterplatte 136 iiinsch.liejSt den Hals des Kolben- 
5 scliulis 146 mit ausreichenden Spiel/ "um eine elliptisclie 
Bewegnmg des Scliulis zu ermogliclien, wenn ein bewegbarer 
Kippp lattentiebel 144 unter einem von eineta normalen Winkel 
auf die Achse der Welle 62 der Rotationszylindertrommel 
unterschiedliclien Winkel versciioben wird. Das . Abstandsloch. 
-10 in der Schjoh-Rucklialteplatte 136 ist kleiner als der Aufien- 
durchmessers des Kolbens chuhs 146, sodaB die Kolbenscluih- 
Rucldialterplatte 136 da ym dienen kann, die Unt ere n.nr i chtiing 
des Kolbens chuiis 146 iind des hiilsenartigen Kolbens 32 
w ahrend des Bi.nl a-BabsChnitt.es des E ump v or g an ges beraaszii- 

15 zielien. Die Kol bfariRc'huli -Rucklia 1 tR-rplatte 136 wird am iJoch 
bzw. Rebel 144 durch. eine Hebel rfickTial.teplatte 140 gehalten, 
weldie am Hebel 144 durch. eine Schraube 13 S in Position 
gehalten und befestigt ist. Diese Telle bi.lden eine 
HebeluntereinrictLtiing 130, wie sie in Fig. 5 gezeigt ist. 

20 Die Hebeluntereinric±Ltung 130 ist im Gehause 176 dnrcdi Lager 
132 \md 134 posit ioniert . Die Anordnxing der Telle, weldie 
eine Mitnebmerf lacbe nadi Art eines schwenkbaren Rebels 
bilden,. ist almlicb in der Ausfnhrung zu der in Fig. l 
gezeigten und ist Fachleuten bestens bekannt. 

25 

Ein ausreiches Spiel ist im .Gehause 176 und im Montage- 
f lansch. 168 vorgeselien, sodaJS der bewegbare Kippplattenliebel 
144 entweder zu ein^ winkel 177 oder zu einem Winkel 178 
gedreht werden kann. Ein Steuerdruck von dem obengenannten 

30 Druckkorapensat ions- Vent ilmeclianismus wird dem Steuerkolben 
160 zugefulirt, welcher in Kontakt mit der Lagerflache 145 
steht, um den Rebel 144 und die Kugel 166 gegen eine 
Federfuhrung 163 zu bewegen, um Fedem 162-1 und -2 
zusammenzudriicken/ welclie durcli einen Federruckhalter 164 

35 zuruckgehalten werden, welcber in Eingriff mit einem 
Abstutzpunkt 165 gepreBt ist tind geeignet frei schwenkbar 
ist.. Diese Anordnung von Elementen bildet eine neuartige 
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Justiereinriclitiing zur Regulienmg des Mitnehmerwinkels der 
Mitnehmereinriclitung . 

Der Mitnehmerwinkel des Gehauses 176 sowie der Hebel 144 und 
5 der Ventilblock 60 sind in Drehriclitung positioniert, um mit 
den gekriimmten Sciilitzen 59 xmd 61 zusainmenzuwirken, sodaS 
Druckschwankungen minimiert: werden. 

Es wird nun in groSerem Detail auf die Fig. 7 und 8 Bezug 
10 genommen, welciie eine andere Ausfuhrungsf orm dieser Erfin- 
dung als eine Ni ederquer s chn i tt spuinp e beschreiben, worin der 
Ventilblock von Pumpen geEoaS desa Stand der Tedinik dadurch 
elimiriiert worde, daE seine FunTction in die M±tnelniierQber- 
f ladie xind Bolx etrn i . tt f i f l i i rrlil: ri t te eines Kippiiehels inte- 
15 griert wurden. Dieser Anssttz reduziert das einseitige Moment 
nnri besextigt audi die Notwendi gkeit fur statis;c3ie Diclitun- 
gen auf einem tLoctLbeanspruditen, Querplatten-artigen V^itil- 
block, welciier einsr Bi^egebeansprixcdmng ansgesetzt ist, 
Derartige Dicbtungen kormen Prdbl.eine mit si^cb bringen, 
20 welcbe fur ibre Losung teure Dicbteinricbtungen erfordem. 

Fig- 7 ist eine Querschnittansicbt einer variablen Ver- 
daiangungspumpe niedrigen Querschnitts entlang einer Linie 7- 
7 der Fig. 8, welcbe umfaSt: ein Gebause 402 xand eine 

25 Endbaube 422, welcbe mit Scbraiaben 416 miteinander verbunden 
sind, welcbe am Umfang um. den AuSendurcbmesser fiir eine 
korrekte Lastverteilung angeordnet sind. Eine O - Ring- art ige, 
statiscbe Dichtung 414 verbindert ein Fluidlecken zwiscben 
den aneinander anliegenden, f lachen Oberf lachen des Gehauses 

30 402 iind der Endbaube 422, xam eine Umbullung zu vervoll- 
standigen, welcbe eine Welle 412 einer Rotationszylinder- 
trommel aufweist, welcbe geeignet in Iiagem 400 xind 418 fiir 
eine Rotation in dem Gebause und um die Wellenacbse ange- 
ordnet ist. Die . Welle 412 der Rotationszylindertrommel bein- 

35 haltet eine Vielzabl von Zylinderbobrungen, welcbe an einem 
Ende gescblossen sind und in einer jeweils gleicbe Abstande 
aufweisenden Anordnung am Umfang parallel zu und um die 
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Wellenlangsaclise angeorc3net: sind. Eine geeignete Wellen- 
(iiclit:iingS"Untereinric4it:ung 438 vGrhindert ein ubeinnafiiges 
Fluidlecken nacli axifiGn xim den WGllenaustritt aus dem Gehause 
402. Eine statische, O -Ring- art ige Dichtung 439 veriiindert 
5 ein Fluidlecken nacli anlSen liber die Wellendichtungs-Unter- 
e inrictLtung 43 8. 

Eine mechanisclie Ventilvorxichtungs-Untereinriclxtung 68, wie 
sie ausfulirlich. in der Besctireibung der Fig. 3, 4, 5 und 6 

10 besclirieben wurde, ist in dieser Aasbildiing angeordnet, wo- 
bei der en hnlsenartiger Kolben 34 in gleitendera Kontakt mit 
den Zylinderboliningen der Welle 412 der Rotations zyli nder- 
trommel in Eingriff stettt, um eine Pim^isnlcaiimer 420 zu ver- 
voUstandigen. In dieser jUisfuhrrj-ng^oim der UntereinrdLcii- 

15 tung 68 xjmf aSt die Flu 7 di j bertJLa gungs - Ve nt i Ip latte 404, 
welclie voriier als Bauteil 56 in der Besclrrei burrg der Fig. 6 
bezeictmet wurde, eine Schulter an ibrem AuSendnrchitiesser, 
um in die Ixinenbabn . eines Lagers 406 einzugrei£en . Eine 
plattcbenartige Federang 408 profit gegen einen Ruckhalter 

20 410 und ist in Eingrif f • mit der aufieren Bahn des Lagers 406, 
um die Untereinricbtimg 68 in KontaJct mit der f lacben Ven- 
tiloberf lacbe eines bewegbaren Kippbebelventilblocks 436 zu 
beauf sctLlagen, Diese Oberf lacbe des Kippbebelventilblocks 
436 umfaJSt gekriimmte AuslaSf luidscblitze 59 und gekriimnrte 

25 EinlaSf luidscblitze 61, welche vorher in der Bescbreibung 
der Fig. 4, 5 und 6 besclirieben wurden. Diese Schlitze 59 
•und 61 sind auf einem Radius der Acbse der Welle 412 . der 
Rotations zylindeartroinmel angeordnet, welcber ungefabr dem 
Radius des Bolzenkreises fur die geschlossenen Zylinder- 

30 trommeln der Welle 412 der Rotationszylindertrocrmel ent- 
spricbt. Die gekrummten Schlitze 59 und 61 sind derart posi- 
tioniert, dalS sie geeignet mit den einzelnen Offnungen 55 in 
der Untereinricditiing 68 in Verbindung steben, welcbe selbst 
wiederum mit jedem hulsenartigen Kolben 34 und dem 

35 gleitenden Fluidleitungs lager 50 der Untereinricbtung 68 in 
Verbindung steben. Da die Locher der Untereinricbtung 68 mit 
den gekrummten Scblitzen 59 und 61 ausgericbtet sind, sind 
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sie abwecliselnd mit dem EinlaS- und AuslaE-Systemf luid durcli 
getrennte Fluiddurclitritte '440 iind 441 verbunden, welche in 
dem Kipphebelventilblock 436 angeordnet sind und durch hohle 
Drehbolzen 452 austreten^ wie dies in Fig. 8 gezeigt ist. 
5 ' ' 

Die hohlen Drehbolzen sind vm 180° versetzt zueinander ange- 
ordnet und erstrecken sidi von dem AixSendurcbmesser des 
Kippliebelventilblocks 436 iind warden durch almlicbe Lager- 
und Dichtanordnungen abgestiitzt. Nur eine Anordnung eines 

10 hohlen Drehbolzens, eines Lagers, einer Dichtung und 
Abstutzung wird beschrieben, wobei die andere identisch in 
der Ausbildwng mit AusrtalTTae einer giroSeren Grofie auf griind 
des Durc±imessers des Flni dfinrrlTrrttitis und der Axialbe- 
lastung^en auf den Hebel ist. Der Drehbolzen 452 das Kipp- 

15 hebelventilblocks 436 greift in ein Lager 460 ein^ w e l ch es 
geeignet in einer Aufhangung 459 ang^eordnet ist, um sowohl 
radiale als aucb axiaile Belastungen auf das Gehause 402 zu 
ubertragen. Eine bohle, austalxsclrbaTre Di.chtdbe rf 1 a c he 462 
ist in dem hohlen Drehbolzen angeordnet, um den Fluid- 

20 durchtritt fortzusetzen und das Lager 460 zuriickzuhalten . 
Eine ahnliche bohle Hiilse 446 mit einer Schulter, welche 
eine flache Dichtoberf lache aufweist, steht mit einer aus- 
tauschbaren Dichtoberf lache 4 62 in gleitendem Kontakt. Eine 
Feder 444 preSt gegren einen Flansch 442 tond eine Unter- 

25 legscbeibe 445, tim die Telle 446 und 462 in Eingrif f zu be- 
aufschlagen, wenn ein Fluiddinick nicht vorhanden ist. Die 
Dichtoberf lachen von 446 und 462 sind in einer gut bekannten 
Art und Weise ausgebildet, sodaS, wenn ein betrachtlicher 
EinlaiS-zu-AuslaS-Fluiddruck vorhanden ist, diese in Kontakt 

30 beauf schlagt werden, um ein ubermaJSiges Lecken uber die 
Dichtf lache zu vermeiden. Die auf die Drehbolzen 452 
wirkenden Belastungen werden durch die Lager 460 getragen. 
Eine O -Ring- art ige, statische Dichtung 466 steht in Eingrif f 
. mit einem Abstandhalter 464, um ein Fluidlecken liber die 

35 Dichtung 446 .der hohlen Hulse zu vermeiden. Flansche 442 und 
458 sind geeignet fur Systemf estlegungen bearbeitet, wie 
dies in Fig. 9 gezeigt ist. Ein Bolzen und eine Unterleg- 
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scheibe 450 bef estigen an melireren Positionen, welche geeig- 
net sind, um einen sidieren Kontakt sicherzustellen^ den 
Flanscb 442 starr am Gehause 402. Eine statiscbe 0-Ring- 
Diclitung 448 verliindert ein Fluidlecken nach auiSen zwischen 
5 dem Flansclx 442 lond dem Geiiause 402. 

Der Flansch 458 und seine mitiimfafiten Telle sfcutzen den 
Einlafidrel3bolzen des Kippliebels 436 in derselben Weise, wie 
. diejenigen dem Auslafif lansch 442 zugeordneten, rnit der 
10 Ausnahme, dalS sie einen EinlalSf luiddurclitritt: 440 mit 
groSerem Durchmesser axifnetimen, sielie Fig. 8. Der Flansch 
458 ist fest am Gehause 402 durch einen Bolzen nnd eine 
Unterlegscheibe 456 festgelegt. 

15 Es ist ein Freiranm im Geh5axse 402 nahe dem Steaerkolben 434 
vorgesehen, tm ein Dmckkoinpf=^TTsai-: i OTTSVfaTTi-i 1 an-pzimeliTnRn , 
welches Fachleuten gut beteannt: ist. Eine Druckkonipensations - 
Jus.tiersc±traube 388 zeigt eine I^age und Orientierung eines 
D27uclckoir©ensationsventils . Das DruclclconqpensatiQnsventil 

20 steht mit dem Auslafif luid iiber einen Fluiddurchtritt 461 im 
Gehause 402 in Verbindung, welcher selbst mit einem 
Fluiddurchtritt 457 im Auslafif lansch • 442 in Verbindung 
steht. Das Druckkompensationsventil reduziert den Auslafi- 
dxruck auf einen vorbestimmten Steuerdruck^ um den Steuer- 

25 kolben 434 zu betatigen, welcher in gleitendem Kontakt mit 
einer Zylinderboluning im Gehause 402 steht und gegen den be- 
wegbaren Kippplatteiahebelventilblock 436 druckt, um diesen 
in Drehbolzenlagem 460 zu drehen; dadurch wird der Nei- 
gungswinkel des Hebels derart geandert, dafi eine Relativ- 

30 bewegung zwischen dem Kolben 34 und der Zylindertrommel der 
Welle 412 der Rotationszylindertrommel als eine Fuhktion des 
Steuerdruckes begrenzt ist. Der axialen Bewegung des Steuer- 
kolbens 434 wird durch Fedem 430 entgegengewirkt , welche 
mit Federruckhaltem 424 und 428 in Eingriff stehen, imi eine 

35 auf den Hebel 436 durch eine Kugel 432 eine entgegenwirkende 
Kraft auszuiiben. Das Druckkompensat ions vent il steht auch mit 
dem hohlen Zentrum des Gehauses 402 in Verbindung, um den 
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Steuerkreislauf in einer fur Faclileute gut bekaimten Art zur 
vex^ollstandigen, wie dies beispielsweise in Patent Nr. 2 
586 991 fxir K, I. Postel besclirieben ist, welclies aucli 
Anordnungen einer Hebeldrehbolzendi. chtiing , eiries Lagers und ; 
Flansclies almlich zu den oben bescbriebenen verwendet. 

Fig, 9 zeigt den Zusanmenhang der Breite W zur Lange 
welclie durcb diese Erfindung erzielbar ist, wobei die Lange 
L geringer ist als sie geEiaS dam Stand der Teclmik fur 
gleicbe Verdarangung gebuat werden Icann. Obwobl die System- 
anlenkpunkte, der Einlafiflarisch 458 und der Auslafif lansGli 
462 parallel zur Pumpenacbse angeordnet sind, bestebt die 
Freibext, diese in iTrrt-g-r- g r^-hi \ r!iiffn Ricbtungen entsprecbend 
den Anf arderungen des G es'a \ w ( ■■ >s y s Lsms zu bewegmi. 

Es wird nun in gro&erem Detail auf die Fig. 10 und 11 Bezug 
gencarnmen, welcbe eine Ausfubrxmgf qrm dieser Erf in dung als 
edlne Fluid-Motor- Pmrqpe zeigen, worln zwei rtie cban i scbe 
Ventxlvorr icbtungs - Unt er ei vcrx cbtungen 68, wie sie voll- 
standig in der Besclireibung der Fig. 3, 4, 5 und 6 bescbrie- 
ben sind^ in einer gemeinsamen Rotationszylindertroinmel 496 
aufgenornmen sind, um mit geeignetem Gebause und Ventilen zu 
funktionieren, um einen Motor zu erbalten, welcber in einem 
Fluidsystem oder -kreislauf betrieben wird/ um eine Fluid- 
piampe anzutreiben, welcbe in einem zweiten Fluidsystem oder 
-kreislauf betrieben wird, obne zu gestatten, dafi die 
Arbeit sfluide von einem System oder Kreislauf mit denjenigen 
des anderen vermis cht werden. Dieses Merkmal ist von beson- 
derem Vorteil bei der Ubertragung von Fluidleistung von 
einem Fluidsystem oder -kreislauf auf ein anderes. 

Fig,. 10 ist eine Querscbnittsansicht entlang der Linie 10-10 
der. Fig. 11, welcbe eine Endansicbt der Vorricbtxmg ist. 
Diese zwei Figu.ren werden gemeinsam erortert, um das Verp 
standnis der Bescbreibung des Mechansimus zu erleicbtem. 
Ein Gebause 494, welcbes an einem Ende of fen ist, weist 
einen Flanscb auf , welcber das mit einem Gewinde versebene 
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Ende elnes Bolzens 504 auf nimait: • Das gesclilossene Ende des 
■ Gehause 494 uiufajSt einen System " a " - Einla 15a n s chluS 482, 
welciier. durcli einen Fluiddurclitritt mit eineca gekruinmtien 
EinlcLfischlitz 487 verbiinden ist, imd einen System "a"-Aus- 
5 IcdSanscliluS 485, welcher uber einen Fluiddurchtritt mit 
einem geJcruramten AiislaiSsdilitz 488 verbxmden ist, urn ein 
Arbeit sfluid zu und von dem System "a" zu befordem. Die 
gekxiinnitten Sclilitze 487 und 488 sind an einer flachen 
Oberflaclie des Gehauses 494 angeordnet, wobei die flacbe 
• 10 Oberflaclie iinter einem Winlcel zur Rotationslangsaclise einer 
Rotationszylindertroramel 496 angeordnet ist. Eine Untereiii- 
rictttung 68 liegt an der abgewinkelten, flaclien Oberflaclie 
des Gettauses 494 an, vm eine ventileirrri cTrtuTig mit f laatier 
Platte durcii Vezbindong mit den gekrmnmten Sclilitzen 487 imd 

15 488 in derff^^ l b eT^ woj j^Tip;!3 m'h-T tc^m wie di.es voriier bei. den 
Fig. 3, 4, 5, i^-nri 6 besdnrieben wurde. Eine Untereinriclrtung 
481 ist eine Ausfiilirungsf orm des Stutz- nnd Niederiialter- 
aj^jarats, welcdtier vorlier in der BeacStireibung der Fig. 3 
beschrieben wurde ixnd ubemiimtt dieseibe Funktion einer 

20 Beauf sciilagung der Untereinriclitung 68 in Kontalct mit der 
zugehorigen, flaclxen Ventiloberf laclie des Geliauses 494. 

Eine Gehaus eab£ lu n s cbluiS 498 des Systems "a" ist wie ge- 
zeigt angeordnet, um ein Fluidlecken nach i.-nnen zuruck in 

25 das System "a" zu fuhren. Eine Wellendichtungs- Unterein- 
riclitung 500 ist an dem AoEendurchmesser der Rotations - 
zylindertrpmmel 495 festgelegt und liegt an einer Schaft- 
diclitxings-Rucktialterlagerplatte 502 in gleitendem Kontakt 
an, um eine dynamisclie Fluiddichtiang auszxibilden, Eine sta- 

30 tisclie, O-Ring-artige Dichtung 47 6 verhindert ein Fluid- 
lecken zwisclien dem Xnnendurclimesser des Geliauses 494 und 
dem AulSendurclimesser des Scliaftdichtungsirucklialters 502. 

Die Rotationszylindertrommel 496 ucnfalSt eine Vielzahl von 
35 Zylinderbohrungen, welche lediglicli an einem Ende of fen sind 
und welche sicli iii Langs richtung von beiden Seiten der 
Rotationszylindertrommel 496 zur Mitte erstrecken und welche 
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in einer Aaordnung am Umfang angeordnet sind, welche jeweils 
in gleicliem Abstand voneinander parallel zur Rotat-ionsaclise 
verlaufen. Keine der Zylinderbolirungen schneiden einander. 
Die KoliDen 34 von beiden Untereinrichtimgen 68 stelien in 
5 Eingrif f mit den an einem Ende of f enen Zylinderbohianmgen der 
Zylindertrommel 496 in gleitendem Kontakt, um Motor- Pxxmpen- 
kanmem 490 vmd 492 zu vearvollstandigen. 

Die Zylinderboiirungen an den gegenuberliegenden Enden der 
10 Rotations zylindertrommel 496 konnen in Rotationsriclitung 
versetzt gemaB den Wunschen des Konstrukteurs angeordnet 
werden, sodaS sie auSer Phase ein Ende relativ ztim anderen 
P!nrio sind und <ia7ng>-r au&er Plaase mit i Tirpn entspreclienden 
VentdLlxDberfJ-actLen znsammsnwiaacen, nm Dxnxcdcschwankungen zu 
15 minimieren. Der Grad di^eses Verhaltnisses ist eine Funkt±aa 
der Lange nnd der winkelpositxon der gekrommten S chli . t ze .59 
nnri 61, wie dies in Fig. 4 bescttrieben ist, sowie des 
Volumens imd der Art des bearbeiteten Fluids. 

20 Dem Geiiause 494 gegenuberliegend ist ein Gehause 512, 
welGh.es identisch z\im Gehause 494 mit der Ausnahme ist, daS 
es einen Wellendichtnngs-Abf IxiSanschliiE 474 umfafit, welcher 
die Dichtkammer 480 entleert. Die Innendur chmes s er der Ge- 
hause 494 iind 512 werden durch einen Abstandhalter 506 
.25 fluchtend angeordnet. Radialdrucklager 47 2 nnd 47 8 stilt zen 
die Rotations zylindertrommel 496 geeignet fiir eine Rotation 
innerhalb der durch die Gehause 494 und 512 gebildeten 
Umhullung ab. Eine Wellendichtung 489 ist am AuSendurch- 
messer der Rotationszylindertrommel 496 angeordnet und wirkt 

30 in gleitendem Kontakt auf den Schaf tdichtungsruckhalter . 484, 
tim ein fibermafiiges Fluidlecken vom System "b" zur Wellen- 
dichtkammer 480 zu vermeiden. Eine statische, O-Ring-artige 
Dichtung 486 vermeidet ein Leckeii iiber den Aufiendurchmesser 
des Schaf tdichtungsriickhalters 484 in die Kammer 480* Eine 

35 Untereinrichtung 68 und eine Stiitzuntereinrichtung 486 sind 
ein zweites Mai identisch zu der zirni Gehause 494 zugehorigen 
Ausf lihrungsf orm verges ehen, mit der Ausnahme, daS sie eine 
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Motor- Oder Pumpenfxinktion entgegengesetzt zu derjenigen am 
anderen Kade der Rotations zylindertrommel 496 ausuben. Das 
Getiause 512 umfaBt einen GehausealDf liilSansclilufi 508 fur das 
System "b"/ vm ein Leckeii nacla innen in das System "b" ruck- 
zufuhren. 

Ein Betriebsbeispiel ist wie. folgt: Ein Drehmoment wird an 
der Rotationszylindertrommel 496 angelegt, wenn edLne diffe- 
rentielle Daruckdif f erenz zwischen den gekriimmten Sclilitzen 
beider Untereinriclitungen 68 besteiit, sodaS bewirkt wird, 
r|aR die Rotations zylindertroirmel 496 durcli eine Unterein- 
ric±itung^ 68 gedrettt wird und dadnrch. die gegenuberliegende 
Untereinriclitung 68 in Abhangiglceit von dem Verbaltnis der 
Drucke antreibt. Die&er vorgang bewirlct, dafi die Vorri-ctttung 
als eine F Inid- Motor -Pumpe fur die Tiber Lragung von 
FluidkraJEt von einem Fluidsystem Oder -kreislauf auf ein 
anderes bzw. einen anderen £ unktioniert . 

Das Druck-zu-Stromungs-Gleicligewiclit iiber die Vorriclitung 
kann durcli die Verwendung von Ventilen, wie dies bei- 
spielsweise in Patent Nr. 3 627 .451^ H,H. Kouns, beschrieben 
ist, Oder durcli untersctiiedliclie Mitnehmerwinkel , Oder durcli 
unterschiedliclie Bolzeiikreise fur die Kdlbenzylindertrorameln 
Oder durcli Kolben unterschiedlidien Durchmessers oder durch. 
eine beliebige Koinbiniation dieser Merkmale eingestellt 
werden, Sollte die Anwendung ein derartiges Merkmal erf or- 
der licli maclien, kann die Hebelventilblockanordnung/ welche 
in der Beschreibxing der Fig. 7 und 8 erortert wurde, ver- 
wendet werden> um die Verdrangung von einer oder jeder der 
Untereinriclitungen 68 der Fig* 10 zu andem. 

Zusammenfassun g und Eraebnis 

Im allgemeinen existieren seit langem bestehende Bediirfnisse 
von Systemkonstrukteuren fur Fluidkraf tubertragungen, welche 
kleiner in der GroSe, leicliter im Gewicht, kostengustiger 
berstellbar. sind und dennoch eine verbesserte Leistung auf- 
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weisen, zuverlassiger sind^ eine langere Lebensdauer ermog- 
lichen und kostengunstiger zu reparieren sind. Es trifft zu, 
riaR dies seit langem bestehenden Bedurfnisse in vielen 
. Teclmologien sind. wie dies jedoch in den obigen Beschrei- 
5 b\ingen und der Erorterung gezeigt ist, gelit diese Erfindung 
auf alle diese Bedurfnisse von Fluidk3:3.f t-SystenQconstruk- 
teuren auf die eine oder andere Art ein; ohne Rucksicht auf 
die Industrie, welctie diese Teclmologie verwendet, wie bei- 
spielsweise Flugzeugindustrie, Werkzeugmaschinen, Roboter 
10 Oder Kraf tfalirzeugindustrie, um lediglicb. einige zu nennen. 

m den letzten Jalrcen waren Typen einer Inline- Kolben- 
Punpen, welclie Fachleuten bestens bekamrfe sind und ein kom- 
merzieller Erfolg sind^ iia wessntOJLcben auf Fortscbritte in 

15 der TedmoXogie der Material, i en imd der Herstellungs - 
verfabren bescbrankt. Diese Beschxankung bat. die obenge- 
nannten, lange bestebenden BedQrfnisse verstarkt und einen 
Wunscti nacb innovativeiisn und produkthezogenen VeaSxes- 
serungen bewirkt, um Hocbdrack-Kolbentyp-Pumpen zu s chaff en, 

20 welche wettbewerbsf abiger in bezug auf andere Vorricbtungen 
zur Bereitstellung von Fluidkraft sind. 

Die Bescbreibungen und Erorterungen des Betriebes der Aus- 
fubrungsf ormen dieser Erfindung erSrtem einige der Wege, in 

25 welchen die obigen Bedurfnisse teilweise mit innovativen und 
ungewobnlicben Elementen gelost werden. Verbesserungen 
wurden durcb verwendung einer neuartigen, mechaniscben Ven- 
tilvorricbt\ing erzielt, welche eine Methode zur Aafnahme der 
lastSLbstutzenden und gleitenden Bewegung der hydrodyna- 

30 mischen Fluidleitungs lager init Fluidventilvorricbtungen an 
dem Mitnehmerende der Arbeitskolben integriert. 

Eine ALLSfuhrungsf orm dieser Verbesserungen in Fluidkraf tkom- 
ponenten erzeugt ungewohnliche und uberraschende Resultate, 
35 welche die steigende Nachfrage fur Fluidkraf tsysteme an- 
sprechen, welche zuverlassigere Arbeit bei reduziertem Ge- 
wicht verrichten und kleiner sihd, sowie bei geringeren 
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Kosten fur den Benutzer arbeiten. Zusatzlich erweitert diese 
Erf indung durcli die Neuverteilung gewisser Belastxmgen sowie 
eine ef f izientere Verwendxing und Anordnung von kritisclien 
Oberf lachen die Moglichkeiten der Konstrukteure fur die 
5 verwendung von sich rascli entwickelnder Technologie in Mate- 
rial- und Herstellungsmetiioden. 

Die folgenden Ziele warden erreicbt, um die oben erorterten 
Resultate zu erzielenr 
10 a) Betrieb von teleskopierbaren, hulsenartigen Kolben mit 
einer Rotationszylindertrommel derart^ daS die Verdrangung 
des Acbei-tsf luids pro voluinenei nheit der Pumpe vergrofiert 
wird,. 

b) Kornb i.rrat:ion von getrenrctoa Gruppen von Pxangenel ementien 
15 derart^ da£ Lagezbelastungen geteilt werden, wodurcb die An- 

zahl von erf orderl iclten einzelnen Lagem reduziert: wird, 

c) Verbesserung der Betriebsbedingung von gewissen gleitien- 
den Tell en ^ 

d) Eiiminierung von gewissen Teilen, 

20 g) Eiiminierung von gewissen statischen Fluiddi chtungserf or- 
demissen auf bochbeansprucliten Oberf lacben der Type mit: 
f lacben Tragem, 

f ) verringerung der Dange der LiangsactLse, xm welclie die Pum- 
penelemente rotieren, um Vibratiionseigensclaaf ten zu ver- 
25 bessem. 

Die Erreicbung dieser Ziele ergibt die Vorteile, welche die 
oben erorterten, lange bestehenden Bedurfnisse betref f en. 
Einige Ziele wirken zusammen, xim die gewiinscbten Resultate 
30 zu erbalten, und andere ermogliGlien unabhangig spezielle 
Verbes s ervmgen . 

Wabrend die Bescbreibungen \ind die Erorterung viele be- 
stiirmte Merkmale entbalten mogen, sollten diese nicbt als 
35 Begrenzungen des Rahmens der Erf indung, sondem eher als 
beispiellaaf te Aagaben von bevorzugten Ausfuhrungsf ormen der- 
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selben gesetLen werden. Viele andere Variationea sind 
itioglich . Beispielsweise : 

I. Integration der Rotations zylindertroinmel als ein Teil des 
Rotors eines Elektromotors, um eine zusatzlidie Grappe von 
Vorteilen zu erlialten, wie sie beispielweise in Patent Nr. 3 
295 457, H.G. Oram, identifiziert sind. 

II. Trennen der Gehause nnd Verlangem der Rotationszylin- 
dertroinmel . der Fig. 10, soda 15 die Ro tat ions zylindertrommel 
aucli als die Aclase eines Fahrzeuges oder als eine andere 
Anwendung nacli Art einer Dretunomentwelle ftirifctionieren kann. 

in. Integration der Zyl inder . L r oi i imel n in die Naiie eines 
Rades fiir ein kostengunstxges Fluid3sxa£t-angetrieiaenes Falir- 
zeug, wie beispielsweise ein Vorderrad-amgetriebendes Koraft- 
falirzeug, welcbes bis dato tenre nnd inef£iziente Kreuzge- 
lenke zur Ubertragixag der Antr i ebskraf t vom Motor auf die 
Rader verwendet- 

IV. Integration der Rotations zylindertronmel in die Nabe 
eines in einem Getriebegeliause angeordneten Getriebes , iira 
das Gewicht und die Kocnplexitat durch Vermeidung der Kupp- 
Inngswellenanordnungen zu reduzieren, welclie ubliclierweise 
bei Antriebszusatzeinrichtungen verwendet werden, welcdie an 
der AnSenseite des Getriebes angeordnet sind. 

, V. Herstellung der Zylinderbolirungen der Rotations zylinder- 
troinmel unter einem Winkel iinterschiedlicli zu einer paral- 
lelen Anordnung der Rotationslangsaclise, xim gewisse Be- 
triebscharakteristika zu verstarken. 

VI . Verwendung einer , Anordnung ahnlicli der Fig . 10 , welche 
mechanisclie oder elektrisclie Einriclitungen zur Ubertragung 
der Rotationsenergie zu und von der Rotations zylindertrommel 

m 

496 umfafit sind. 
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VTI, Verwendung von nidit-metallisclien Materialien^ iim 
einige Oder alle der Vorrichtiingen zu konstruieren. 

Das Obige sollte als Beispiele verstanden werden und niclat: 
als Begrenztmgen des Rahmens der Erf indung betradifcet: 
werden . 
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Anspruche 

1- Rotationsfluidkraft-Obertragungsvorrichtung umfassend: 

(a) ein Gehause (402) mit einer angrenzenden Endhaube (422), welche 
zusammen einen Hohlraum bilden, welcher StQtzelemente mit 
Lagern (400, 418, 460) enthalt, 

i (b) eine drehbare Welle und einen Zylinderblock (412), gestutzt durch 

die Lager (400, 418) und nnit einer Vielzahl von axialen Zylinder- 
bohrungen (420), welche angeordnet sind, um eine longitudinale 
Achse (64) zu drehen, wobei die Zylinderbohrungen (420) sich 
nicht durch den Zylinderblock (412) erstrecken, wobei sich ein 
Wellenabschnitt von einenn Oder beiden der Enden des Zylinderblok- 
kes (412) erstreckt, 

(c) eine Steuereinrichtung, zum Beispiel ein Feder-(430) bgaufschlagter 
Kolben (434) und Ruckhalter (424, 428), zum Einstellen eine Kipp- 
Platte (436), welche zwischen zwei Lagern (460) in einem Gehause 
(402) gestutzt ist, 

(d) eine Untereinrichtung (68) mit einer Vielzahl von 'Kolben (34), 
welche sich hin und her bewegen konnen, in gleitendenn Kontakt, 
wenn in den Bohrungen (420) des Zylinderblockes (412) installiert, 
wobei jeder Kolben (34) einen Leitungsdurchgang (35) von einem 
Ende zum anderen aufweist, welcher geeignet ist, das gesamte 
Fluid durchzureichen, welches durch die axiale Bewegung von 
jedem Kolben (34) in seiner Bohrung (420) versetzt wird, wenn der 



Zylinderblock (412) sich dreht, wobei jeder Kolben (34) ein gleiten- 
des Leitungslager (50) aufweist, welches mittels einer Schwenkver- 
bindung an einem Ende befestigt ist, wobei solch ein gleitendes 
Leitungslager (50) ein mittleres Durchgangsloch zum Ubertragen 
von Fluid zwischen jedem Kolben (34) und einer Fluidtransferplatte 
(56) aufweist, wobei sich eine Lagerflache von denn gleitenden 
Leitungslager (50) erstreckt, unn einen Radialflansch (57) zu bilden, 
welcher in gleitenden Kontakt mit einer Herunterhalte-Antriebs- 
platte (52) eingreift, und zwar durch die Locher (43) in der Her- 
unterhalte-Antriebsplatte (52), welche kleiner inn Durchmesser sind 
als der Radialflansch (47), wobei ein Abstandhalter (54) die An- 
triebsplatte (52) von der Fluidiibertragungsplatte (56) trennt, wobei 
die Diclce des Abstandhalters (54) groSer ist als die des Radialflan- 
sches (57), und zwar unn einen Betrag, welcher ausreichend ist, um 
einen axialen Spalt zu erzeugen, welcher unbeschrankte laterale 
Bewegung des Fluidleitungslagers (50) an der Flache der Fiuidtrans- 
ferplatte (56) eriaubt, und welcher die axiale Bewegung des Fluid- 
leitungslagers (50) begrenzt, wobei eine Vielzahl von Bolzen (36) 
die Antriebspiatte (52) befestigen, und wobei der Abstandhalter 
(54) und die Fluidiibertragungsplatte (56) miteinander in geeigneter 
Weise ausgerichtet sind# um das Umfassen des Flansches (47) 
beizubehalten, und zwar derart, daB, wenn der Zylinderblock (412) 
gedreht wird, der Drehmonnent durch den Kolben (34) auf das 
Fluidleitungslager (50) ubertragen wird, wodurch eine zylindrische 
Flache (51) des Fluidleitungslagers (50) veranlaBt wird, eine innere 
zylindrische Flache des Loches (43) in der Herunterhalte-Antriebs- 
platte (52) einzugreifen, wodurch Teile, welche mittels Bolzen (36) 
miteinander verbunden sind, veranla&t warden, sich um eine Achse 
(73) zu drehen, welche senkrecht zu einer flachen Lagerflache 
(404) ist, welche gebogene Schlitze (59, 61) aufweist, um Fluid 
auszutauschen,'und zwar hin zu oder weg von der Untereinrichtung 
(68), 
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einen Fluidubertragungsmechanismus mit einem Kipphebelventil- 
block (436), welcher eine zylindrische Aussparung aufweist, wobei 
an dem Boden davon die flache Lagerflache (404) mit den 
gekriimmten Schlitzen (59, 61 ) befindet, und zwar angeordnet, urn 
sich mit den Fluidubertragungslociiem (55) der Fluid Qbertragungs- 
platte (56) auszurichten, wobei ein Ruckhalter (410) in einen 
Schlitz in dem Ventilblock (436) eingreift, um eine Feder (408) zu 
stCitzen, welche in ein Lager (406) eingreift, weiclnes einen Flanscli 
an der FluidQbertragungsplatte (56) eingreift, um die Untereinricln- 
tung (68) in Kontakt mit der Lagerfiaclne (404) des Hebelventil- 
blocl<es (436) zu drangen, um einen FluidfiuSdurchgang zu voll- 
enden, welclner aus der axialen Bewegung des Koibens (34) in den 
Boiirungen (420) des drehbaren Zylinderblockes (412) resuitiert, 
wobei die gekrummten Sciilitze (53, 61) mit getrennten Fiuiddurch- 
gangen (440, 441) kommunizieren, welche zu Jioiilen Dreliboizen 
(452) fuhren. wetclie die diametral gegenuberliegend und vorsprin- 
gend von dem Kippventilblock (436) sind, wobei die Dreliboizen 
(452) in Lagern (460) gestutzt sind, weicl-»e in dem Geiiause (402) 
enthalten sind, und eine hohle Dichtflache (462) aufweisen, welche 
in dem hohlen Drghboizen (452) installiert ist, und zwar eingegrif- 
fen in gleitendem Kontakt mit einer Dichtflache einer Feder-(444) 
beaufschlagten hohlen Hulie (446), um den Fluiddurchgang weiter- 
zufuhren und somit eine Ubertragung von Fluid zu einem externen 
System zu eriauben, wobei eine Verlangerung (49) des Kippventil- 
blockes (436) mit der Steuereinrichtung in Eingriff ist, zum Einstel- 

L 

len seiner winkelmaBigen Position in den Lagern (460). 
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Fluidkraft-Obertragungsvorrichtung gemalS Anspruch 1, wobei eine dreh- 
bare Welle und ein Zylinderblock (62). welche mit Durchgangsbohrungen 
dadurch bearbeitet sind, durch Lager (118, 120, 124) in einer geeigneten 
Gehausestruktur {176V 168) gestutzt sind, welche einen Kipphebel (1 44) 
enthalt, welcher eine Vielzahl von Kolben (32) umfaBt, welche daran befe- 
stigt sind, zum Bilden einer Untereinrlchtung (130); welche in Lagern 



iviuii«r-Dvre oc raruier 



- 4 - 

(132, 134) gestuTzt \sx, und zwar mit Kolben (34) der Untereinrichtung 
(68), welche in Bohrungen des Zylinderblockes (62) in gleitendem Kontakt 
eingreifen, wobei die Kolben (34) Bohrungen (66) enthalten, welche durch 
Kolben (32) in gleitenden Kontakt eingegriffen sind, wobei beide Kolben 
(32, 34) frei hin und her beweglich sind, und zwar relativ zueinander, 
wahrend ein Kolben (34) sich im gleitenden Kontakt mit Bohrungen der 
drehbaren Welle und dem Zylinderblock (62) hin und her bewegt, wobei 
die Untereinrichtung (68) in Richtung einer flachen Flache des Ventil- 
blockes (60) durch einen federbeaufschlagten Mechanismus mit einer 
Fluidubertragungsplatte (56), welche an dessen inneren Durchmesser im 
Eingegriff ist, gedrangt wird, wobei ein Ventilblock (60) mit einer Vielzahl 
von Bolzen (140) an dem Gehause (176) befestigt ist, und somit angeord- 
net ist, be! einem festgelegten Winkel bezugiich einer longitudinaien 
Achse (64) und gebogene Schlitze (59, 61) enthait, welche mit inneren 
Fluiddurchgangen kommunizieren, welche zu AnschlCissen (65, 67) filih- 
ren, und zwar zur Kommunikation mit einem externen System, wobei eine 
Kipphebeluntereinrrchtung (130) einstellbar ist auf Winkel (177, 178), 
welche an entgegengesetzten Seiten eines Winkels angeordnet sind, 
welcher senkrecht zu einer longitudinaien Achse (64) ist, und zwar zum 
Verandern der axialen Bewegung der Kolben (32) in Antwort auf die 
Steuereinrichtung. 

Rotationsfluid-Kraftubertragungsvorrichtung umfassend: 

(a) zwei identisehe Gehause (494, 512), welche mittels Festmachern 
(504) verbunden sind, welche zusammen einen Hohlraum bilden, 
mit flachgewinkelten Ventilflachen an entgegengesetzten Enden, 
welche gekrummte Schlitze (487, 488) umfassen, welche mit 
externen Anschlussen (482, 485) kommunizieren und StuUlager 
(472, 478) umfassen, 

■ 

(b) einen drehbaren zylindrischen Block (496), welcher durch die Lager 
(472, 478) gestiitzt ist und eine Vielzahl von longitudinaien Zylin- 
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derbohrungen (490, 492) aufweist, welche von entgegengesetzten 
Enden bezuglich einer gemeinsamen Achse derart hergestellt sind, 
daS jede Bohrung nur an einem Ende often ist. 



5 (c) eine Unteranordnung (68) mit einer Vielzahl von Kolben (34), 

welche sich frei hin und her bewegen konnen, und zwar in gleiten- 
dem Kontakt, wenn in den Bohrungen (492) des Zylinderblockes 
(496) installiert, wobei jeder Kolben (34) einen Leitungsdurchgang 
(35) von einem Ende zum anderen Ende aufweist, welcher geeignet 

10 ist, zum Reichen des Fluides, welches durch die axiale Bewegung 

des Kolipens (34) in seiner Bohrungen (492) versetzt wird, wenn 
der ZyIinderblock.{412) sich dreht, wobei der Kolben (34) ein glei- 
tendes Leltungsiager (50) aufweist, welches durch eine Sehwenk- 
verbindung an einem Ende befestigt ist, wobei das gleitende Lei- 

15 ' tungslager (50) ein mtttieres Durchgangsloch aufweist, zum Uber- 

tragen von Fluid zwischen jedem der Kolben (34) und einer Fluid- 
ubertragungsplatte (56), wobei sich eine .Lagerflache von dem 
gleitenden Leitungslager (50) erstreckt, um einen radialen Flansch 
(47) zu bilden, welcher in gleitendem Kontakt mit einer Herunter- 

20 halte-Antriebsplatte (52) eingreift, wobei Durchgangslocher (43) in 

der Herunterhalte-Antriebsplatte (52) einen kleineren Durchmesser 
aufweisen als der Radialflansch (47), wobei ein Abstandhalter (54) 
die Antriebsplatte (52) und die Fluidubertragungsplatte (56) trennt, 
und zwar mit einer Dicke des Abstandhalters (54), welche groBer 

25 ist als die des radialen Flansch (47), und zwar um einen Betrag, 

welcher ausreichend ist, um einen axialen Spatt zu erzeugen, 
welcher uneingeschrankte laterale Bewegung des Fluidleitungsia- 
gers (50) an der Flache der Fluidubertragungsplatte (56) eriaubt, 
und welcher die axiale Bewegung des Fluidleitungslagers (50) 

30 beschrankt, wobei eine Vielzahl von Bolzen (36) die Antriebsplatte 

(52), den Abstandhalter (54) und die Fluidtransferplatte (56) zu- 
sammen befestigen, und zwar in einer geeigneten Ausrichtung, um 
das Umfassen des Flansches (47) aufrechtzuerhalten, und zwar 



derart, da&, wenn der Rotationszylinderblock (496) gedreht wird, 
das Drehmoment uber die Kolben (34) zu dem Fluidleitungslager 
{50} ubertragen wird, wodurch eine zylindrische Flache (51) des 
Fluidleitungslagers (50) veranla(2)t wird, eine innere zylindrische 
Flache des Loches (43) in der Herunterhalte-Antriebsplatte (52) 
einzugreifen, wodurch Teile, welche miteinander durch die Bolzen 
(36) verbunden sind, veranlalit werden> sich um eine Achse (497) 
zu drehen, welche die Achse des drehbaren ZylinderblQckes (496) 
bei einem Winkel schneidet und senkrecht zu einer flachen 
Ventilflache (405) des Gehauses ist, welche durch die Gehause 
(494, 512) erzeugt ist, welche gekrummte Schlitze (487, 488) zum 
Austauschen von Fluid zu und von der Untereinrichtung (68.) 
aufweist, wobei die Untereinrichtung (68) in Richtung der flachen 
Ventilflache (405) des Gehauses, welches durch die Gehause (494, 
512) erzeugt ist, gedrangt wird, und zwar durch eine Feder (38), 
welche eine Unterlegscheibe (40) eingreift, welche einen Ruckhal- 
ter (42) eingreift, welche Stutzen (481) des Gehauses (512) an 
einem Ende eingreift, wobei das andere Ende in ein Lager (41) 
eingreift, welches einen Flansch an dem inneren Durchmesser der 
Fluidtransferplatte (56) der Untereinrichtung (68) eingreift, wobei 
eine identische Gruppe^von Teilen eine identischen Stutze (481) 
des GehSuses (494) eingreift, um eine zweite Untereinrichtung 
(68), welche mit einer Vielzahl von Bohruhgen (490) an dem entge- 
gengesetzten Ende der Rotationszylindertrommel (496) eingreift, 
auf eine gewinkelte flache Ventilflache des Gehause (494) derart 
zu drangen, daB das Drehmoment auf den Rotationszylinder (496) 
durch Verbindung eines Anschlusses (485) des Gehauses (494) an 
eine auSere Druckfluidqueile aufgebracht wird, wobei mittels der 
zugeordneten gekriimmten Schlitze (488) entsprechende Kolben 
(34) und ihren Fluidleitungslager{50) gegen eine Fluidtransferplatte 
(56) gedrangt werden, welche eine Last gegen ihre gewinkelte 
Ventilflache aufbricht, wodurch Rotation der Rotationszylindertrom- 
mel (496) veranialit wird, wobei die Rotation der Rotationszylinder- 
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trommel (496) in einer Fluidpumpwirkung resultiert, in Zusammen- 
hang mit der Untereinrichtung (68) eingegriffen an den identischen 
gekrummten Schlitzen {487, 488), welche den identischen An- 
schlussen (485. 482) zugeordnet sind, welche Teil des identischen 
Gehauses (512) sind. 

Fluidkraft-Gbertragungsvorrichtung gemaS Anspruch 3,. wobei der 
Fiuidubertragungsmechanismus in Verbindung mit einer Untereinrichtung 
(68) derart verwendet wird, daS die Versetzung variable bezuglich einem 
der externen Systeme ist. 

Fiuidkraft-Ubertragungsvorrichtung gemaS Anspruch 3, wobei der 
Drehmoment auf die Rotationszylindertronrmei (496) mittels einer 
Drehmomentwelle aufgebracht ist, und zwar an einem Ende der Zylinder- 
trommel (496), und zwar derart, daB jede Untereinrichtung (68) als ein 
Teil eines separaten externen Systems funktionieren kann. 

Fluidkraft-Ubertragungsvorrichtung gema& Anspruch 5, wobei der 
Fiuidubertragungsmechanismus in Verbindung mit jeder Untereinrichtung 
(68) derart verwendet wird, daS ihre jewejligen Versetzungen variable 
sind. 

Fluidkraft-UbertragungsvorrichtunggemaB Anspruch 5, wobei jede Unter- 
einrichtung (68) eine gemeinsame Fluidquelle an einem EinlaR nutzt. 

Fluidkraft-Ubertragungsvorrichtung gemalS Anspruch 7, wobei ein AuslaB- 
fluR von jeder Untereinrichtung (68) in einem gemeinsamen Kreis verbun- 
den ist, wobei der Fiuidubertragungsmechanismus in Verbindung mit der 
Untereinrichtung (68) an einem Ende der Rotationszylindertrommel (496) 
verwendet wird, und wobei der Fluidubertragungsmechanismuseinstellbar 
ist auf Winkel auf beiden Seiten von einem Winkel senl<recht zu der 
Rotationsachse der Rotationszylindertrommel (496), wodurch eriaubt 
wlrd, da(2> der kombinierte Ausgabeflufi von beiden Untereinrichtung (68) 
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eingestellt werden kann, und zwar von einem Maximum auf Null mittels 
des UberschuSflusses von der Untereinrichtung (68), welche bei der 
festgelegten Abnutzungsflache betatigt wird, der die entgegengesetzte 
Unterrichtung (68) in einer antreibenden Wiri<ung antreibt, wenn der 
Bedarf eines externen Systemes geringer \st, als die Ausgabe von der 
Untereinrichtung (68), zugeordnet mit dem Kipphebeiventilblock (436). 

Fluidkraft-Ubertragungsvorrichtung. gemaR Anspruch 8,' wobei der 
Fluidtransfermechanismus verwendet wird zum Einstellen der Versetzung 
von jeder Untereinriclntung (68). 

Fluidkraft-ObertragungsvprrichtunggemaS Ansprucii 5, wobei Bohrungen 
(490) an einem Ende der Rotationszylindertrommel (496) rotationsmaSig 
angeordnet sind, und zwar auSer Phase bezuglich gegenuberliegender 
Bohrungen (492) der Rotationszylindertrommel (496), und zwar derart, 
daS der AusgabefluS von jeder Untereinrichtung (68) in solch einer Weise 
verbunden werden kann, das Druckpulsierungen, welche veranlaSt sind, 
durch FiuB von axialer Bewegung der Kolben (34), welche die gekrumm- 
ten Schlitze an entsprechenden Ventilplattenflachen erreicheaoder verlas- 
sen, auRer Phase sind und einander gegenuberliegen zum Reduzieren der 
Energiepulsierung, welche zu einern externen System ubertragen wird. 

Fluidkraft-Ubertragungsvorrichtung gemaB Anspruch 5, wobei Zylinder- 
bohrungen (490, 492) an jedem Ende des Zylinderblockes (496) verbun- 
den sind, zum Erzeugen einer Durchgangsbohrungen zum Bilden einer 
gemeinsamen Versetzungskammer zwischen beiden Untereinrichtungen 

(68). 
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